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1.=-RESUMEN

El presente trabajo integra el resultado de los estudios geo-
l6gico-mineros que la Gerencia de Exnloracibén del Consejo de-
Recursos Minerales ha desarrollado en el 4rea Témoris-Chini--

pas por conducto de su Residencia en el Estado de Chihuahua.

El 4rea Témoris-Chinipas es una regidn minera ampnliamente co-
nocida, sus referencias histéricas nos muestran trabajos en--
sus minas desde la época colonial; a fines del siglo pasado,-
la explotaron compafiias inglesas y en el inicio del vnresente-
por empresas norteamericanas. Si bien es cierto que los mine-
rales con mejores leyes ya se extrajeron, también es cierto -
que aln quedan estructuras con leyes bajas pero, con tonela--

jes considerables.

En esta 4rea se han efectuado varios estudios tanto del Conse
jo de Recursos Minerales como de compafiias de iniciativa pnri-
vada. Tales se han enfocado a una sola mina & prospecto por -
lo que en el presente trabajo, se ha tratado de interpretar -
las estructuras del distrito desde un punto de vista regional,
integrando las &reas mineralizadas en lineamientos estructura
les. Asi mismo, se infirieron nrofundidades y longitudes con-
el fin de tener una idea de las reservas potenciales de las -
diferentes minas 6 prospectos que se mencionan en este escri-
to, siguiendo el criterio de que las obras mineras se encuen-

tran en la zona de oxidacidén y las obras mids profundas alcan-
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zan la zona de los sulfuros y dado que existe un enrigueci---
miento supergenético es conveniente profundizar las obras has
ta el actual nivel freitico por debajo del cual es de dudarse
que exista mineral ecenfmicamente explotable. Otras profundi-
dades que se infirieron se basaron en la topografia del terre

no, programando cruceros en los puntos mids bajos (arroyos).

El &rea se encuentra localizada en la porcién Sur-Poniente -
del Estado de Chihuahua casi en les limites con el Estado de-
Sencra y dentro de la Subprovincia de Barrancas de la Sierra-

Madre Occidental. (Segin Raisz).

Localmente su basamento esté constituide por una secuencia de
rocas volcanocléisticas del Cretficico Inferior, representadas-
por tobas y brechas con intercalaciones de derrames andesfti-
cos, observindose algunos lentés de calizas interestratifica-
das de color gris claro; esta unidad es intrusiecnada por un -
stock de pbérfido dacitico el cual aflora discretamente en for
ma de apbéfisis posiblemente de una edad correspondiente a el-
Terciario Inferior; por filtimo, cubriende estas dos unidades,
.ée presentan tobas e ignimbritas y derrames rioliticoes del -

Terciario Superior (0Oligoceno-Mioceno).

Regionalmente el 4drea de estudio cubre una superficie anroxi-
mada de 747 Km?2 y de acuerdo a la persistencia de mineraliza-

cibén e incidencia de prospectos y minas, el frea se dividid -



3)

en cuatro zonas:

1.- Zona Guazapares
7.- Zona Los Llanitos
3.- lona Témoris

4.- Zona La Misién

En cada una de estas zonas se visitaron las minas y prospec--
tos comprobindose la existencia de algunas vetas muy importan

tes y prospectos con posibilidades de explotacién econémica.

Las estructuras donde se encuentra la mineralizacidén son tabu
lares, principalmente vetas-falla y siguen una orientacibn -
preferencial Noroeste-Sureste gque viene a corresponder a un -
reflejo de la tecténica regional del Pacifico (Soberanes, --

1983).

Su mineralizacidn es hidrotermal-epitermal de relleno de fisu
ras; las menas son esencialmente de plata y en menor propor--
cién de oro, presentindose éste en forma libre y la plata co-
mo argentita, llegindose a observar plata nativa. En algunas-
estructuras no se observd megascdpicamente mineralizacibén, --
sin embargo el laboratorio reportd altas leyes de plata. Acom
pafiande a los minerales de mena se presentan como accesorios-
los siguientes sulfuros: galena, calcopirita y pirita. En su-
perficie se pudieron observar algunos 6xidos constituidos por

pirolusita, hematita y limonitas indigenas (jarosita y goethi
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ta). Teodos estos minerales se encuentran dentro de una ganga--
de cuarzo y en menor proporcién de calcita y fragmentos corres

pondientes a la roca encajonante.

Es sumamente importante mencionar que en el area hay tres plan
tas de beneficio de 50 toneladas cada una, localizadas en la -
Fstacién Témoris, Llanos de Uruapa vy Los Llanitos, las cuales-
pertenecen a particulares y sblo benefician su propio mineral,
gran parte de los pequefles mineros que trabajan en el Area en-
vian su mineral en el Ferrocarril Chihuahua-Pacifico hasta la-
fundicién de E1 Paso, Texas en Estados Unides, con lo que se -
demuestra la importancia del 4rea y la necesidad de una planta

de beneficio de servicio nGblico.

Debido a la extensidn del drea, y a la importancia econbdmica -
gue potencialmente representan los depdsitos minerales de la -
regibén, las conclusiones del presente escrito estén enfocadas-
Gnicamente a la zona Los Llanitos, no porgue sean menos impor-
tantes las zonas anteriormente mencinnadas, sing que cada una-
de ellas merece ser tratada por separado, ya que existen es---
tructuras mineralizadas que 1legan a tener varios kildmetros -
de longitud y en cada una se han labrado varias obras mineras-
las que no s¢ mencionan en este escrito por no caer en la du--

plicidad de trabajos y por carecer de ddatos precisos.



II.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

I1.1.- Generalidades

El Consejo de Recursos Minerales por medio de la Gerencia de-
Exploracién y su Residencia en el Estado de Chihuahua ha desa
rrollado estudics en una porcidén de la Sierra Madre Occiden--
tal cubriendo con geologia regional los distritos mineros de-
Témoris-Guazapares, Urique, Batopilas y Chinipas, enfocados a
la localizacidén de yacimientos minerales de rendimiento econd

micamente explotables.

En el transcurso de las expleoraciones se efectuaron evaluacio
nes geolbégico-mineras regionales y de semidetalle constatando
la importancia econdmica que a largo plazo pudiera represen--
tar para el pais, la extraccibén y beneficio de estos recursos
naturales; para llevar a cabo este propdsito es menester fo--
mentar a la pequefia y mediana mineria proporcionando la infra
estructura necesaria para el aprovechamiento de los recursos-
mineros, En este caso especifico, se sugiere realizar estu---
dios de viabilidad para la construccidén de una planta de bene
ficio de servicio pGblico en un lugar estratégico de los dis-
‘tritos mineros antes citados, basindose en la observacidn de-
que en la regidn existen tres plantas particulares de 50 ton,
cada una que solo benefician su propio mineral y gran parte -
de los mineros de la regidn envian su mineral por ferrocarril

via Chihuahua-Pacifico hasta l1a fundicién de E1 Paso, Texas -



en Estados Unidos.

I1.2.- Objetivos del estudio

La presente investigacién tiene varios objetivos nrimordiales
dentro de los cuales se integran los estudios de una drea de-
ia Sierra Madre Occidental, en el Estado de Chihuahua, dentro
de los municipios de Témoris-Chinipas y en un distrito minero

denominade "Los Llanitos", en el que se pretende:

Localizar vacimientos minerales econbmicamente explotables, -

que beneficien a la regidn, abriendo fuentes de trabajo.

Definir las posibilidades de explotacidn econdmica de los mis
mos en base a las evidencias obsérvadas en los trabajos de ex

ploracidén y explotacidén de las obras mineras existentes.

Enfatizar en la necesidad de la construccidén de una planta de
beneficio de servicio phblice, con base a resultados de estu-
dios posteriores que se recomiendan entre elleos Geofisica, a-
clarindose que esta planta beneficiarid mineral no solo de la-
zona estudiada ("lLos Llanitos"), sino que procesara el metal-
extraido en los distritos de Urique, Chinipas, Guazapares, Té
moris y alrededores, en donde se encuentran estructuras mine-
ralizadas con gran cantidad de obras mineras (Ver L&mina #3)-
que no se mencionan en el contexto de este es¢rito por care--

cer de datos precisos y para ewvitar la duplicidad de trabajos.



I1.3.- Antecedentes v estudios previos

Se tiene conocimiento, por algunas referencias histdricas, aue
¢l distrito minero comprende desde Palmarejo hasta Guerra al -
Tirano, dentro del cual se encuentra localizada el Area estu--
diada (Ver Plane No. 1). Los trabajos efectuados datan de los-
tiempos de¢ la colonia espafiola; posteriormente, hacia la déca-
da de 1880 entraron a trabajar en el distrito diversas compa--
filas inglesas que finalmente se consolidaron en la llamada The
Palmarejo and Mexican Gold Fields, Ltd., la cual adquirié nume
rosas y grandes propiedades que cubrieron todas las zonas mine
ralizadas; asi misme adquirieron también terrenos cubiertos --
por bosques. En el afio de 1920 y debido al conflicto revelucio
nario y a otras dificultades, la mencionada compafila suspendid
todos los trabajos de exploracidn y explotacién, cesando las -

o

actividades en la regién,

No se tienen estudios geolbgicos anteriores del &rea en cues--
tion hasta el presente; sin embargo, existen informes antiguos
de distritos mineros cercanos (McCarthy et al, 1909 in Orozco,
ig?ﬁ}. Estudios mis recientes realizados por el Consejo de Re-
cursos Minerales y compaiifas de iniciativa privada, se han en-
focado a una sola mina & prospecto, sin que tales informes ha-

yan sido publicados.
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Métode de Trabajo

Apoyéndose en fotografias aéreas (J. AMMANN) de escala -
aproximada 1:60,000 se hize el levantamiento del plano--

foto-geolbgico estructural y regional.

Se efectud un reconocimiento general de esta porcién de-

la Sierra Madre Decidental con caminamientos superficia-
lés y recoleccidén de esquirlas para la determinacidn pe-

trografica de los diferentes afloramientos.

Se¢ realizé un levantamiento geolégico de semidetalle con
brijula vy cinta de todas las obras mineras existentes en

el area.

Se recolectaron muestras de canal perpendiculares a las-
estructuras, tanto en superficie como en los interiores,
de las obras para ser analizadas cuantitativamente por -

Au y Ag por el método de absorcidén atdmica.

Finalmente se elabord un dictamen de las perspectivas e-

confmicas de estas minas.

-I1.5.- Localizacifn y extensién del terreno

El Area estudiada se localiza entre las coordenadas geogrifi-

cas siguientes:

De 108° 10' 57" a 108° 20" 26" de Longitud Qeste y de 27° 16’
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33" g 27° 21* 17" de Latitud Nerte y se encuentra ubicada en-
la porcidén Sur-Poniente del Estado de Chihuahua en la cerca--
nia de los limites con los Estados de Sonora y Sinaloa, en te
rrenos jurisdiccionales del Municipio de Chinipas (Ver Figura

Ne. 1).

La extensién del 4rea cubierta con geoloaia de reconocimiento
regional es de 747 KmZ de los cuales 90 Km?Z determinan un rec
tdngulo de 10 Km por 9 Km; fueron estudiados con geologia de-
semidetalle y corresponden a la zona en que se¢ encuentran ubi

cadas las obras mineras evaluadas,

11.6.- Acceso y vias de commicacidn

El acceso se efectfia mediante el Ferrocarril Chihuahua-Pacifi
co desde la Ciudad de Chihuahua, & bien desde Los Mochis, Si-
naloa, hasta la Estacidn Témoris, con un tiempo de recorrido-

aproximado de 10 Hrs y 4 Hrs respectivamente,

De esta estacidn parte un camine de terraceria que lleva a la

poblacién de Chinipas, estando la desviacién a la izguierda -

en la rancheria de Los Llanos de Uruapa, distante 10 Kms de
Los Llanitos donde termina. El tiempo de recorrido en vehicu-
lo de Témoris a Los Llanitos es de 1.5 Hrs aproximadamente -

(Ver Figura No. 1).
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11.8.- Cultura y Economia de la regidnm

Témoris es el centro de poblacibn mis importante de la regibn
siendo al mismo tiempo cabecera del municipio del mismg nom--
bre, también conocido como municinio de Cuazapares. Cuenta --
con servicio de correo, telégrafo, teléfono, servicios médi--
cos de la Secretaria de Salubridad y Asistencia, escuela pri-

maria y secundaria.
Carece de agua potable vy energia eléctrica.

Con respecto a la mano de obra minera, ésta es proporcionada-
tanto por el poblado de Témoris, Guazapares como Los Llanites

v demas ranchos circunvecinos.

La economia de la regién depende bdsicamente en la actualidad
de la tala de madera principalmente, de la agricultura (maiz,
trigo, avena, etc) en tierras de temporal, ganaderia y mine--

ria aunque en pequefa escala.

En el drea se encuentran tres plantas de beneficio de 50 tone
ladas cada una localizadas en 1a Estacién Témoris, Llanos de-
Uruapa v Los Llanitos, las cuales pertenecen 4 particulares -
y sblo benefician su propic mineral, gran parte de los peque-
fios minercs gue trabajan en el 4rea envian su mineral ¢n el -
Ferrocarril Chihuahua-Pacifico hasta la fundicién de El Paso,

Texas en Estados Unidos, con lo que se comprueba la importan-
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cia del &rea y la necesidad de una planta de beneficio de ser

vicig plGblico.

I1.9.- Fisiografia

El a4rea estudiada se encuentra enclavada en la provincia fi--
siografica denominada Sierra Madre Occidental vy dentro de és-
ta, en los limites de las subprovincias conocidas como '"Zona-
de Barrancas" y "Zona de Sierras y Valles Paralelos” (Ver Ei-

gura Neo, 2).

En general esta provincia se caracteriza wor estar constituil-
da por rocas eruptivas, principalmente del Terciaric, que cu-
bren y sepultan rocas intrusivas de una parte del Cretacice -
Inferior, las cuales dieron origen a yacimientos minerales en
forma de vetas de fisura, vetas de falla y cuerpos de contac-

to (Alvarez Jr., 1969 in Soberanes, 1983),
11.9,1 Orografia

En la Zona de Barrancas los ries y arroves que fluyen al Su--
roeste, al Mar de Cortés, desarrollaron una topografia juve--
nil cavando notables barrancas, algunas que correspenden a --
los principales rios, alcanzan profundidades hasta de 2,200 -

metros,

En la Zona de Sierras vy Valles Paralelos se presentan cadenas
de montafias longitudinales aue estin senaradas por valles pa-

ralelos intermontanocs menos extenses, El1 rasgo topogrifico --
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mis notorio en el frea, es el que corresponde al cerro denomi

nado "Guerra al Tirano".

11.9.2 Hidrografia

E1 4rea de los yacimientos estudiados pertenece a la cuenca -
hidrogridfica del Rio Fuerte en la vertiente del Pacifico y --
los arroyos que la drenan son tributarios del Rio Oteros, tam
bién llamade Chinipas, el que se une con el Rio Septentridn -
antes de llegar al Rio Fuerte. Este va a desembocar al Mar de
Cortés, y es una de las corrientes mis importantes del Estado
de Sinaloa, tanto por el elevado volumen anual de sus escurri

- = a o -
mientos como por el relative regimen regular que presenta.

Los arroyes de la zona de los yacimientos en cuestidn son de-
caracter intermitente y adoptan morfolégicamente un tipe de -
drenaje denominado rectangular, controlade en muchas ecasio--
nes por la estructura del subsuelo; por lo que algunos tramos

de dichos arroyes tienen rumbos generales Noreceste-Sureste.
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iIT.- GEOLOGI A

[11.1.- Geologia Regional

La Sierra Madre Occidental estd formada nor dos secuencias ig
neas cuyo contacto marca un perfodo intermedic de calma volcd
nica (McDowell y Clabaugh, 1979). La primera emisidn constitu
ye el basamento de la columna estratigréfica regional denomi-
nade "complejo inferior" del Creticico Inferior formado por -
uria potente serie de capas de cuande mencs 400 m de espesor,-
constituida por rocas pirocldsticas, brechas y areniscas toba
ceas de composicidn andesitica, en menor incidencia interca--
l4ndose con éstas, se encuentran derrames que varfan en comno
sicidén de andesitas a traquiandesitas y basaltos; ocasional--
mente se presentan calizas interestratificadas del Creticico-
Inferior. Esta unidad estd intrusionada por un vnorfido daciti
co del Terciario Inferior que aflora como "stock'" en la zona-
de "Los Llanitos" el que se ha considerado como responsable -
de la mineralizacién en el A4rea (Sobéranes, 1983). Esta uni--
dad forma el "cinturén occidental" de la Sierra Madre Occiden

tal.

Por ultimo cubriendo en discordancia erosional se presenta -
el "complejo superior" formado por tobas, ignimbritas y rioli
tas del Terciario Infericr (Dligoceno-Miocenc). El espesor en
algunas localidades (Demant y Robin,1975) es mayor a 1000 m -

y forman grandes acantilades en las partes topograficas mis -
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glevadas y también se encuentran en forma de derrames discor-

dantes con los terrenss vulcanesedimentarios.

111.2.- Estratigrafia

CRETACICO

TOBAS, BRECHAS Y DERRAMES ANDESITICOS CON INTERCALACION DE HO
RIZONTES CALCAREOS. i

La unidad aflora ampliamente en el 4rea, sobve todo en los -
cauces de los arroyos por efectos erosivos y posiltilemente tec
ténicos acaecidos en la regibn; estos productos pirocléstices
estdn representados en mayor propercidén por areniscas tobd---
ceas y brechas andesiticas, en menor incidencia confundiéndo-
se con la estratificacién se encuentran derrames, que varian-
en composicidén de andesitas a traquiandesitas y basaltes; se-
giin Wisser [1966), el levantamiento de la Sierra Madre Occi--
dental vino acompafiado de extrusiones de las series andesiti-
cas que son paquetes de gran espesor (mayeres de 400 m), cu--
yos canales alimentadores pudieron haber sido formados por fi
suras de tensién. Posiblemente vor estas fisuras se deposita-
.ron en cuencas locales donde se comunicaba con el mar existen
te, como lo indican algunos estratos lenticulares de caliza -
localizadas en la zona Los Llanitos {Ver Laimina No. 2), les -
que se pueden apreciar interestratificados con los productos-

piroclisticos andesiticos, en general toda la unidad se pre--
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senta en capas inclinadas con espesores que van desde unos -
cuantos centimetros, alcanzando en ocasiones dimensiones de -

yarios metros.

La edad de esta unidad correlacionandola con la de otras -
freas estudiadas por diferentes autores, King et al. (1934),-
las ubican del Cretéicico Infericr al Terciarie Inferior.

Cabe mencionar que esta unidad representa una gran importan--

cia desde el punto de vista econdmico pues en ella se¢ alojan-

las principales estructuras mineralizadas de la regién.
INTRUSIVO PORFIDO DACITICO

La unidad anteriormente descrita es afectada por un intrusivo
de composicién dacitica con textura porfidica que aflora como
ap6fisis en el Area (Ver Lé&mina No. 2) en una superficie -

21 éste se le ha considerado como un refle-

aproximada de 2 Km
io de los cuerpos plutdnicos de la costa del Pacifico que se-
ghn Anderson y Silver (1978), emigré en tiempo y espacio des-
de el Cretécico en Baja California hasta el Terciario en los-
limites con Chihuahua y de acuerde con Wisser (1966), las so-
luciones derivadas de domos o "stocks" debieren ser el origen

de los emplazamientos de soluciones hidrotermales que causa--

ron la mineralizacidn presente en la regibn.

TERCIARID
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TOBAS, IGNIMBRITAS Y DERRAMES RIOLITICOS

Cubriendo en discordancia eresional a las unidades anteriormen
te descritas se presenta una secuencia de tobas, ignimbritas y
derrames rvioliticos del Terciario Superior; esta unidad ocupa-
una superficie aproximada en el érea estudiada de un 60% y es-
muy caracteristica pues constituye topogréficamente lag porcio
nes més altas y conforma la gruesa carpeta de la Sierra Madre-

Occidental.

Para determinar petrogrificamente a la zona estudiada se saca-
ron muestras de roca, seleccionindose algunas para ensaye qui-
mico y otras para estudios en el laboratorio de petrografia -
del (Consejo de Recursos Minerales (Se anexan al final resulta-
dos petrogrdficos). Cada muestra se puede localizar en la Lémi

na No. 2 correspondiente a la zona.

I11.3.- Geologfa Estructural Regional

La estructura estd determinada por el Ordgeno Mexicano; es de-
cir, las fallas y fracturas existentes son el resultade de los
grandes esfuerzos de tensién producides por el geosinclinal me
xicano (Imlay, 1939). Las capas de rocas volcinicas han sido -
plegadas, falladas e intrusionadas por masas de rocas plutdni-

cas, habiendo ademfs varios periodes diastréficos.

La discordancia entre el Cretfcico y las rocas velcdnicas del-
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Terciario Superior, marca una importante época de plegamiento.

Salas (1975), en su trabajo sobre la carta metalogenética ¥ en
los mosaicos de imigenes ERTS indica que el alineamiento de fa
lias y estructuras en la Sierra Madre Occidental son Nerceste-
Sureste y que en ocasiones coinciden con zonas mineralizadas,-
siendo la mayoria de ellas del Terciario Inferior atribuidas a

la orogenia Laramide.

Estructuralmente la Provincia de Sierras y Valles Paralelos se
caracteriza por una serie de cadenas montafiosas delimitadas --
por fallas normales con rumbos sensiblemente Norte-Sur y con -
echados muy pronunciados, ocurridas en un proceso de desgaja--

miento de la corteza en el Miocceno y Oligoceno (Fries, 1962},

I11.4.- Geologia Histérica

Considerando los eventos geolbgicos regionales y estableciendo
una relacidén tentativa de las caracteristicas que guardan las-
unidades litolégicas del irea, se resume la siguiente Geologia
Histérica:

Durante el Cretfcico Inferior se origina una emersitn del  --
"geoanticlinal mexicanc" gue permaneciera hundido durante el -
Mesozoico, esta transgresibn vino acompafiada por movimientos -
tectdénicos generados por la subduccibén de la placa Norteameri-
cana sobre la del Pacifice, ocasionando fuerzas de tensidn y -

compresién, que produjeron durante ese periodo varias emisio--
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nes volcénicas principalmente de comnosicién andesitica, aue -
son las que componen el basamento de esta porcidn de la Sierra
Madre Occidental; algunas de estas emisiones se supone fueron-
depositadas en un medio marino como lo testifican las interca-

laciones <e rocas calcéAreas encontradas en el Aarea.

Este basamento o "complejo inferior" constituido por rocas pi-
roclisticas, brechas y areniscas tobaceas de composicifn ande-
sitica con intercalaciones de derrames que varian de andesitas
a traquiandesitas y basaltos es mis tarde intensamente fallado
y fracturado; esta unidad es la que sirvié como roca encajonan
te de la mineralizacidn epitermal por las intrusiones de cuer-
pos daciticos en forma de diques y "stocks", ocurridos por un-
reflejo del emplazamiento de cuerpos pluténicos en la costa --
del Pacifico; segflin Anderson y Silver (1978), los emplazamien-
tos de estos cuerpos emigraron en tiempo y espacio desde el -
Cretfcico en Baja California hasta el Terciario Inferior en -
los 1imites con Chihuahua; a partir de este pericdo, s¢ inicia
una relativa calma volcanica & interrupcidn del magmatismo que
algunos autores catalogan como posibles causas de disminucidn-

en el anpgulo de convergencia de la placa en subduccibn.

Posteriormente se depositd otra secuencia volcinica que forma-
una gruesa capa constituida por tobas, riclitas, riodacitas e-

ignimbritas denominadas “complejo superior'" del Terciario Supe
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rior que descansa en discordancia erosional scbre el "comnle-
jo inferior"; segln Demant y Robin (1975), el espesor en algu
nas localidades llega a ser mayor a 1000 m McDowell y Clabau-
gh (1979) consideran gue el nimero de calderas gue originaron
estos grandes volumenes de rocas debierom haber sido entre -
200 y 400, muchas de ellas rebasan el didmetro de 40 Km, nero
su configuracidén semicircular queda actualmente cculta par la
presencia de fallas normales y depésitos aluviales recientes-
y consideran que la actividad ignea continud hasta el Oligoce
no-Mioceno; esto coincide con el fenémeno de convergencia de-
placas que durd hasta hace 29 millones de afios cuando el sis-
tema de expansién del Pacifico chocd contra la margen occiden

tal de México (Atwater, 1970).

Considerando lo anterior y de acuerdo con Clark et al. (1966)
se puede resumir que los emplazamientos intrusives del limite
Cretécico-Terciario pertenecen a un periodo que fluctfia entre
49 y 28 millones de afos y dentro de este tipo de "filones" -
pertenecen a los "cinturones' de la Sierra Madre Occidental -
que comprenden los yacimientos de ore-plata de Sonora, Sina--

loa ¥ Chihuahua.
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IV. - GEOLOGIA LOCAL

IV.1.- Estratigrafia

En la zona Los Llanitos aflora ampliamente come basamento 1a

secuencia volcénica andesitica del Cretdcico Inferior, cubrien
do aproximadamente un 60% del frea; como caracteristica muy es
pecial se presentan algunos horizontes de calizas lenticulares
estratificados dentro de esta unidad volcénica andesitica al-
poniente de Los Llanitos (Ver Lamina Ne. 2}, con lo cual se re
afirma la hipbtesis de que se depositaron estos productos vol-
cidnicos en un medio marine. Intrusionando a esta unidad se pre
senta un stock de pérfido dacitico del que no se tienen estu--
dios geocronolégicos pero correlacionando esta unidad se ha --
considerado del Terciario Inferior {Oligoceno-Mioceno); éste -
aflora en forma de apbfisis al Noroeste de Los Llanitos. Por -
fltimo cubriendo discordantemente a estas rocas se presentan -
las tobas ignimbriticas y derrames rioliticos del Terciario Su
perior, cubriendo la porcién Noreste y Suroeste de la zona for
mando acantilades y conformando la gruesa cobertura de la Sie-

rra Madre Occidental,

habe meéncionary que unas estructuras que afloran en la parte -
central de la zona sobre las andesitas se encuentran alineadas
en direccién Noroeste-Sureste y que son muy caracteristicas -
por sus pendientes muy abruptas formando los cerros mis altos-

de la regidn, a éstas varios autores las han clasificado como-
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diques riolfticos. El andlisis petrogrifico de las muestras -
SF-30 y SF-32 (Ver anexo al final) las reporta como ricdacita
e ignimbrita respectivamente, nor lo que éstas pasarian a la-

unidad félsica mis joven.

IV.2.- Geologia Estructural Local

El estudio y anfilisis fotogeoldgico del drea pone de manifies
to la presencia de un sistema principal de fallas profundas -
producidas por esfuerzos de tensién por donde la energia ence
rrada por un magma aln en actividad emplazara las soluciones-
hidrotermales formando las estructuras mineralizadas sensible
mente paralelas entre si, con rumbos generalés que varian en-

tre NW10° y 70°SE con echado al Noreste,

Una vez concluido el fallamiento y la mineralizacién en el -
Area, las rocas buscaron un nuevo estado de equilibrio, produ
ciéndose un reajuste con nuevos sistemas de fallas v fractu--
ras estériles y menos profundas que algunas veces al asociar-
se con las primeras dan lugar a fallas conjugadas, es decir;-
de rumbos iguales con echados contrarios, teniendo en este ca
s; especifico el fallamiento y fracturamiento mineralizade un
buzamiento hacia el Noreste y las estructuras estériles hacia

el Suroeste,
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V.- GEOLOGIA ECONOMICA

V.1.- Yacimientos Minerales

V.I.1 Generalidades

Regionalmente a lo largo de la Sierra Madre Occidental se ubi
can deos franjas & "cinturones" en los flancos Oriente y Octi-
dente en donde se localizan los yvacimientos minerales mis im-

portantes dentro del Estado de Chihuahua.

En e1 flanco Oriental se explotan principalmente depdsitos mi
nerales de plomo, plata y zinc; en el Occidental se encuen---
tran los depdsitos auro-argentiferos y cupriferos. La produc-
cién de estos metales, dentro del Estade de chihuahﬁa, esta -
restringida a uneos cuantos distritos mineros, debide a lo --
abrupto y lo incomunicado del terrenc, considerando también,-
que la falta de infraestructura y créditos financieros, origi
nen que en muchos de los distritos potencialmente mineros, co
mo lo son los Municipios de Témoris-GCuazapares, Chinipas y -
Urique, sblo han sido explotados esporidicamente vy a pequefia-

escala, por lo que se considera a estas zonas relativamente -

virgenes.

V.I.2 Rocas Encajonantes

Seglin McDowell y Clabaugh (1979), la Sierra Madre Occidental-
estd compuesta por dos importantes secuencias igneas, cuyo --
contacto marca un periodo intermedio de calma volcénica, la -

primera corresponde al comnlejo inferior de composicién ande-
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sitica y la segunda a las rioliticas.

Las rocas encajonantes de las estructuras mineralizadas corres
poniden a lavas bisicas e intermedias y generalmente son las -
que forman la base de la primera secuencia volcinica constituil
da de rocas pirocldsticas (areniscas tobdceas, brechas) y vol-
cidnicas (andesitas, tragquiandesitas) vy basaltos intercalados,-
todo ¢l pagquete se considera del Cretdcico Inferior; los espe-
sores de estas series segln Wisser (1966}, son mayores a los -
400 m, pero, los afloramientos son muy restringidos va que, -
en la mayoria de los casos, han sido cubiertos por la segunda-
secuencia superior de riolitas, tobas rioliticas, rviedacitas e
ignimbritas del Terciario Inferior, en estas rocas se pierden-
por completo las estructuras mineralizadas nresentindose peque
fias fallas y fracturas que van desde unos cuantos centimetros-

hasta un metro,

V.I.3. Estructuras Minerales

Generalmente las estructuras mineralizadas de la regidn son ve
tas de forma tabular, con inflexiones, engrosamientos, adelga-
zamientos y ramaleos, pero regularmente a profundidad conser--
van su rumbo y echado. Dentro de la zona "Los Llanitos" desta-
can cuatro estructuras (vetas) sensiblemente paralelas entre -

51 denominadas:

"Veta Sulema", "Veta Tres de Mayo” (Guerra al Tirano); Veta -
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Convirginia (La Patria) y "Veta Guadalupe" (Animas).

Veta Sulema. Se reconocid en una longitud de 500 m aflorando re

gularmente; el espesor oscila desde 2 m hasta 7 m.

En el muestieo realizado se aprecid come los valores se concen-
traren en porciones, por tal motivo, se dividid la veta en tres

bloques, para el célculo de su ley media.

Veta Tres de Mayo (Guerra al Tirano). Esta estructura aflora -

1.5 Km y su espesor varia desde 0.5 hasta 17 m. La mineraliza--

cibén es irregular y se presenta en forma de "elavos",

Veta Convirginia (La Patria). El espesor general de esta veta -

es de 2 a 4.5 m pero 1legd a ensanchar hasta 15 m, superficial-

mente la estructura se reconocid en una longitud de 700 m.

Veta Guadalupe (Animas). En esta veta se reconocid una longitud

de 1450 m, aunque no aflera en toda esa distancia; el espesor -

promedio de la estructura es de 1.5 m.

V.I.4. Mineralizacién

Las vetas estin compuestas en su mayor parte por cuarzo masivo,
de color blanco en el que a veces se encuentran cavidades donde

la cristalizacibn adopta la forma cristalogrdfica geométrica,

La gama de minerales primarios que aparecen en la regibn se com

pone de: pirita (FeS5;), calcopirita (CuFeS;)}, galena (PbS), ar-
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gentita (Ag28) y esfalerita (IZnS)., En la zona de oxidacidén: he
matita (Fez03), limonita (Fez03 H,0}, goethita (FeO(OH), piro-
lusita (MnOz) y como minerales secundarics en la zona superce

nica, malaquita (CuCDz Cu(OH)Z) y azurita (2CuC0y Cu{OH)Z).

.a ganga donde se alojan estos minerales esti constituida de -
arandes vollimenes de cuarzo (Si02), cantidades pequchias de =

caleita (CaCOz) y la propia roca encajenante,

En algunas estructuras no se observan megascdpicamente las ci-
tadas esnecies mineraldgicas, sin embargo, en los ensayes qui-
micos practicados 3 las muestras se reportaron leves de Au,

Ag, Cu y Pb. No se tienen estudios paragenéticos de el area -
pero, correlacionédndola con los distriteos mineros de Batopilas
y Urique, Chih, &sta podria ser la siguiente: pirita, oro nati

vo, cuarzo, galena, calcopirita, argentita y esfalerita.

V.I.5. Alteracibén Hidrotermal

La alteracidén en el 4rea estd renresentada por oxidacién, sili-

cificacibn y propilitizaciédn.

La oxidacién superficial no es notoria por estar cubierta de -

-

suelo vegetal y clastos producidos por efectos de la erosibn.

En €1 interior de las obras mineras, se aprecian los efectos
de la lixiviacibén presenténdese 6xidos de fierro (limenita, he

matita, goethita) y manganeso (pirolusita).
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La silicificacidn estf como cementante en rocas brechadas de-
alta dureza y compactacién, variando su compesicién a bfsica-

y 4cida.

La propilitizacién estid representada por calcita y clorita en

menor proporcién.

En la zona supergénica se tienen carbonatos de cobre (malaqui
ta y azurita) como productos de alteraciédn de minerales prima

rios o hipogénicos.

V.I.6 Origen de los Yacimientos

Los yvacimientos minerales de la regifn seglin clasificacidn de
Lindgren (1911), son depésites epitermales formados por aguas
ascendentes con temperaturas de 50° a 200°C y presiones mode-
radas relacionadas con la actividad ignea que por procesos -
quimicos se depositaron en fracturas preexistentes; mientras-
que de acuerdo con Bateman (1968) estos corresponden a vetas-
hidrotermales formadas por relleno de cavidades 6 también lla
mados filones de fisura, formados en condiciones de bajas tem
peraturas y presiones, a partir de soluciones hidrotermales -
éepnsitadas en aberturas interconectadas gue consisten en es-
te caso especifico, en fracturas y fisuras gue forman vetas y
vetillas y en ocasiones en fallas que dan origen a grandes es

tructuras,
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Wisser (1966) enfatizd que los depbsitos de minerales precio-
sos de origen epitermal, estén asociades con domes & anticli-
niles producidos por fuerzas verticales; ahora bien, si esto-
es cierto, entonces las soluciones derivadas de les "stocks"-

debieron haber sido el origen de las soluciones hidrotermales.
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VI.- ASPECTO ECONOMICO DE LA REGION

VI.1.- Estructuras Mineralizadas, Obras Mineras

En el érea de "Los Llanitos" destacan cuatro estructuras empla
zadas dentro del "c¢inturdn volcénico" del "compleio inferion™,
constituido por areniscas tobiceas, brechas v derrames andes?-
ticos del periodo Cretfcico; a éstas lags han denominado " Veta
Sulema', 'Veta Tres de Mayo-Guerra al Tirane'. 'Veta Convirgi-
nia-La Patria' y ‘'Veta Guadalupe-Animas'. lLas caracteristicas-
de cada una asi como las obras mineras de las mencionadas es--
tructuras se detallarfn a continuacién, aclarandoe que para fi-
nes practicos en la evaluacidn de estas vetas se infirieron --
las profundidades gque podrian tener las estructuras siguiendo-
el criterio de que las obras mineras estin en la zona de oxida
cifn y las obras mis profundas alcanzan la zona de los sulfu--
ros y dado que existe un enriquecimiento supergenético se reco
mienda profundizar las obras hasta el nivel frefitico, ya gue -
debajo de éste, es de dudarse que exista mineral econdmicamen-

te explotable.
VI.1.1 Veta Sulema

Se lecaliza a 2.2 Km al Oriente de "Los Llanitos" en una cota-
de 1320 m.,s.n.m. La unidad litolégica esté representada por -
areniscas tobdceas con estratificaciédn bien definida de rumbo-
NW65°SE con un echado de 15 a 30° al NE y espesores de 0.10 a-

0D.80 m.

Los minerales que se observaron megascépicamente fueren argen-

tivd, abundante hematita y pirolusita dentra de tma nnnaa 3-
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Los minerales que se pbservaron megaschOpicamente fueron argen-
tita, abundante hematita vy pirclusita dentro de una ganga de -
cuarzo, en menor proporcidn calcita y la roca encajonante. Lo-
tos minerales se encuentran dentro de una veta falla de rumbo-
NW 32° 8E, con echado que varia de 60 a 70° al NE vy su espesor
¢S muy variable, pues éste oscila desde 2 hasta 7 m, superfi--
cialmente la estructura se pude reconocer en una longitud de -

500 m aflorando regularmente.

Las obras mineras gue se presentan son abundantes catas, pozos
y zanjas con promedioc general de 3X1.50 de seccidén y Z m de --
profundidad, las que se labraron sobre la traza de la estructu
ra (Ver Fotografias Ne. 11 y 12 al final del texto) en éstas -
se sacaron 22 muestras de canil perpendiculares a la veta, pa-
ra su andlisis quimico cuantitativo per oro y plata, usando el
método de "absorcibn atdémica"; actualmente los pequefios mine--
ros estan abriendo grandes cortes en superficie presentando --
gran peligro para los trabajadores. Considerando solo estas --
cbras mineras puede decirse que la Veta Sulema se encuentra --

practicamente virgen y con buenas perspectivas para su explota

cifn.

En esta estructura se pudo apreciar como los valores se¢ concen
tran en porciones, por tal razén se dividid la veta en tre§ --

blogues, (Ver Limina No. 4) calculando su ley media para cada-
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uno de éstos y tomando en cuenta el intervalo entre el mues---

treo.

BLOQUE NO. 1.- Cubre la parte mis formal de la veta en su por-
c¢ibén Noroeste, tiene una longitud de 150 m, con un ancho prome
dio de 5.50 m, si le consideramos una profundidad de 80 m v --
una densidad de 2.5 nos daria un tonelaje de: 165,000 tonela--

das come posibles.

Con una Ley Media de: Au 4.78 pr/ton.

1

Ag 326.34 or/fton.

BLOQUE 2,- Ocupa la porcidn central de la veta con una longi--
tud de 160 m y un ancheo de 3.30 m, a éste se le considerd 60 m

de profundidad con una densidad de 2.5 dindonos un total de:
79,200 toneladas consideradas como posibles

Con una Ley Media de: Au = 0.73 gr/ton.

Ag = 68.21 gr/ton.

BLOQUE 3.- S& encuentra en la parte Svreste de la veta, tiene-
una longitud de 90 m y un ancho medio de 2.60, se le considerd
una profundidad de 80 m con una densidad de 2.5 y nos di un to

nelaje de:
46,800 toneladas consideradas como posibles

Con una Ley Media de: Au = 1.02 gr/ton.

Ag =97.12 gr/ton.



Lias profundidades para estos bloques fueron consideradas toman
do en cuenta que se proyectard hacer un crucero a 50 m del pun
to mids bajo (arroye), sin embargo es recomendable wrogramarlo-
mds abajo ya que en esta porcidn la pendiente topogréfica se -
presenta muy abrupta siendo el punto ideal la cota 12060 donde-
se empieza a suavizar, con el cual se ganaria un desnivel de -

190 m y précticamente se duplicarian los tonelajes mencionades

VI.1.2 Veta Tres de Mayo.- Guerra al Tirano

Se localiza a 3.5 Km, en linea recta al Sur de Los Llanitos, -
cuenta con un camino al Ranche Guerra al Tiranoy la estructura

se aloja dentro de la unidad andesitica.

Sus minerales de mena estin constituidos esencialmente por ar-
gentita y oro libre; en forma de accesorios calcopirita, piri-
ta, manganeso y limonita en una panga de cuarzo, presentindose
gsporiadicamente fracturas rellenas de calc¢ita y la roca encajo
nante. Estos minerales se alojan dentro de la veta gue corres-
ponde a una falla la cual fue aprovechada para que las solucio
nes hidrotermales ascendieran y actualmente se presentan ¢n --
fﬁrma de crestones, presenta un rumbo de NWZ0°SE con echado --
que va de 65 a 80° al NE y su espesor eés muy variable, pues --
oscila éste de 0.5 hasta 17 m, supeérficialmente se reconocie--
ron 400 m en su porcidn Sureste, pero se prninnga al Neroeste-

por lo menos 1.5 Km, mis no toda presenta mineralizacién de me



na sinc que se concentra formando '"claves".

La "Mina Tres de Mayo" presenta dos socavones; uno lleva el -
mismo nombre y el otro se denomina San Pedro (Ver Figura Ne. -
3)s el "Tres de Mayo' tiene una longitud de 127 m, con una =
frente de 8 m, al Sur la veta es cortada observandose un cspe-
sor de 6 m pero sblo el alto de la veta presenta valores atrac
tivos en una franja gque va de 1.3 a 2 m, con abundantes limoni

tas; se sacaron dos muestras dindonos:

No. Muestra Ancho Au Ag
i grfton.

M-1677 2.00 1.6 240

M-489 1.30 0.6 123

Se recomienda abrir frentes para explorar a rumbo.

El socavdn San Pedro tiene un desarrollo de 88 m, a los 55 m,-
empezb a cortar la veta presentando un espesor de 17 m, a los?
70 m presenta dos frentes, una al Noroeste de 60 m, con tres -
cruceros y rebajes que comunican a superficie; la frente Bures
te tiene 32 m de obra, un contrapozo de 15 m, dos rebajes, asi
como dos recortes al piso de 2 m de profundidad por 5 y 8 m de

largo.
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En esta obra aungue la estructura se nresenta muy potente s0-
lo una franja al alto de la veta presenta buenos valores es--
tando representada vor les labrados al cielo con una longitud
de solo 30 m, formande un peauefic clavo, este se nudo detec--

tar con dos muestras sacadas en dos pilares dandonos:

No. Muestra Ancho Au Ag
m gr/ton.

M-502 1.10 5.7 280

M-480 .60 0.8 194

La explotacibén al cielo de esta obra es completa, solo queda-
seguir al piso; por consiguiente de cada metro que persistan-
estas condiciones y considerando sus 30 m de longitud por un-
ancho medio de 0.85 m, una densidad de 2.5 se tendrén 63.75 -
toneladas con Ley Media de:

Au = 0,73 gr/ton

Ag = 249 gr/ton

Al Noroeste de la veta se encuentran las obras de Guerra al -
Tirano; en estas no se realizaron estudios ya que existe uno-
efectuado en Abril de 1980 por el Ing. Carlos Jurado Acufia --

comprendiendo los siguientes prospectos:
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1.- Guerra al Tirano
2= La Prieta

3.~ Sta. Gertrudis
4.- Sta. Cruz

5.- Los Tres Carlos
6.- El1 Limdn

7.- El1 Naranjo

De todos estos prospectos ¢l de mayor importancia es Cuerra al
Tirano, contando con las obras giguientes: Un tire inclinadeo -
sobre veta (inaccesible) de 152.4 m, un tiro inclinado fuera -
de veta de 30 m; 3 niveles con 6 frentes y cruceros de 417 m -
pozos ¥ contrapozos 64 m, en total 663.4 m de obras; y conclu-
ye cubicando en el interior de la mina 20,359 toneladas con ca

racter de probables.

Con una Ley Media de: Au = 2,6 grjton

Ag = 250 gr/ton

As1 como en el patio se cuenta con un total en terreros de: -

40,221 toneladas con Leyes de: Au 3.7 grfton

i

Ag 294 griton

Segln datos histéricos Horcasitas (1945) in Soberanes (1984),-
una compaiiia inglesa dié el tiro principal, explotando un cla-
vo con 31 m de longitud, considerando extraidas 24,000 tonela-

das.
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V1.1.3 Veta Convirginia-la Patria

Se localiza a 1.3 Km en linea recta al poniente de "Los Llani
tos" éstando a una cota de 1360 m.s.n.m. El acceso es posible
en vehiculos hasta las minas por camines de terraceria en bue

nas condiciones.

La veta se encuentra enclavada en la unidad andesitica repre-
sentada por tobas andesiticas brechadas y areniscas, megaschd-
picamente se observd galena y pirita; como accesorios se ore-
senta hematita y pireclusita dentro de una ganga dé charzo ¥y -
la roca encajonante. La veta donde se alojan estos minerales-
correspaonde a una veta-falla con rumbo de NWZ5°5E, flexionan-
do su porcidn norte a un NW4S5°SE, con un echado que varia de-
45 a 80° al NE y un espesor de 2 a 4.5 m pero, 1lega a ensan-

char hasta 15 m.

VI.1.4 Mina Convirginia

Ezsta ocupa la porcidn Sureste de la estructura, la obra mine-
ra presenta dos tires sobre la veéta, uno de 20 m comunicando-
a dos niveles separados solo 10 m y el otro tiro de 10 m comu
-nicanda también al primer nivel (Ver Figura Ne. 4), en super-
ficie tiene tres tajos, en los gue aflora la veta en una lon-

gitud de 120 m.

En el primer nivel se sacaron 11 muestras de canal perpendicu
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lares a la estructura, 5 mis en el segundo v 5 en superficie,
con los resultados de este muestreo se efectud un cilculo de-

Ley Media déndonos:

Ore = 5.6 grfton

Plata= 100.2 gr/ton

Tomando en cuenta los 120 m reconocidos, el ancho promedio --
del muestreo de 1.5 m, dindole una densidad de 2.5 v conside-
rando que profundicen estructuras y valores come minimo 50 m-

se tendri un tonelaje de:
22,500 toneladas cen carficter de posibles.

De acuerdo a las observaciones descritas, es conveniente pro-
seguir el tiro principal para ganar come minimo un desnivel -

de 50 m y abrir frentes en ambos sentidos.

Vi.1.5 Mina La Patria

Se localiza a 330 m al Noroeste de las (iltimas evidencias co-
nocidas en Convirginia; al Noroeste donde presenta la defle--
xién, superficialmente se estrangula volviendo a formalizar -
eﬁ la mina La Patria, tiene dos niveles, el superior estando-
en la cota 1350 m.s.n.m. Cuenta con 120 m de obra sobre la ve
ta, tres pozos que comunican al nivel inferior, dos contrapo-
zos que comunican a superficie, rebajes al cielo vy pequefios -

subniveles. En el nivel inferior 40 m abajo tiene un desarro-
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110 de 400 m con abundantes rebajes y pozos (Ver Figura 5-a).

En esta mina la veta se presenta muy potente, sin embargo la-
mineralizacién econdmica se encuentra en franjas tanto al al-
to como al bajo de la veta, se obtuve un muestreo representa-

tivo en los dos niveles dindonos los siguientes resultados:

No. Muestra Ancho Au Ag
¥ griton
PAT-1y 2 3.10 0.1 123
PAT-3 1.70 0.5 I5:3
PAT-4 2500 [0 50.4
PAT-7 270 0.4 13.8
PAT-8 ' 1.30 0.2 57.0
PAT-9 1.40 2T 15.8
PAT-10 y 11 4.60 6.75 133.0
PAT-12 1,80 1.80 66.80

Eémn se puede ohservar, los valores se presentan muy bajos,

sin embargo la mina la estdn trabajando, buscando las franjas
& bolsas con valores econbmicos come las muestras 10 y 11 y -
este mineral es beneficiado en la planta de 50 toneladas ins-

talada en "Los Llanitos",
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Vi.1.6 Veta Guadalupe-Animas

De esta veta existe un estudio efectuado por el Ing. Manuel -
Orozco Sénchez en el afio de 1973; y fue requerido por la com-
pafiia Minas Quintero,5.A., con la finalidad de evaluar y de--

terminar la potencialidad del yacimiento.

Se encuentra localizada a 2 Km al Noreste-Norte de "Los Llani
tos' sobre el camino que se dirige a Témoris, estando en una-
cota de 1200 m.s.n.m. la mina se encuentra dentro de arenis--
cas tobaceas de composicién andesitica estando cubierta por -
tobas y derrames rioliticos, asi como ignimbritas del Tercia-
rio Superior formande grandes acantilados. Su mineralizacidn-
de mena estad constituida por argentita y oro libre, haciéndo-
se acompafiar en forma de accesorios por pirita, calcopirita,-
esfalerita y galena de grano fino; la estructura donde se alo
jan estos minerales corresponde a una veta falla, que presen-
ta un rumbo NW-SE con variaciones de 20° a 30 y un echado de
45 a 65° al NE con un espesor promedio de 1.50 m superficial-
mente esta veta es reconocida en una longitud de 1450 m aun--
que no aflora en toda esa distancia. En esta estructura estén

las minas Guadalupe y Animas.

VI.1.7 Mina Guadalume

Se localiza en la parte Noroeste de la traza del rumbo gene--

ral de la estructura del mismo nombre: la veta tiene un rumbo
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de NW25°SE con echado promedio de 45° al NE ¥ su espesor es de
1.5 m, 1a veta se conoce en una longitud de 600 m, su obra mi-
nera principal consiste de un tiroc de 60 m inaccesible y con -

un nivel a esa profundidad.

S6lo se tuvo acceso en superficie a una frente de 80 m, de la-
cual se sacd un muestreo representativo asi como de unos reba-
jes superficiales (Ver Figura No. 6), se puede cbservar como -

son persistentes los valores de plata.

En seguida se enlistan los resultados a que llegd el Ing. Oroz

co en la cubicacibn de reservas con sus respectivas leyes:

BLOQUE ANCHO RESERVAS Ag
m POSITIVAS PROBABLES POSIBLES gr/ton
1 1.22 12,000 00 458
11 1.21 13,000 00 216
ITI 1.39 7,000 00 659
Iv 1.31 9,000 0D
v 1.39 5,000 00
TOTALES 12,000 00 20,000 00 14,000 00
TERRERD 30,000 0O

Asi mismo calcularon reservas denominadas geoldgicas potencia-
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les al Noroeste de estas obras tomando en cuenta afloramientos
de la veta longitudinalmente, el nivel de las obras mids profun
das y un ancho promedic de 1 m con estos factores y suponiendo

uniforme la veta se obtuvieron dos bloques de reservas poten--

ciales:

BLOQUE 1 = 34,000 toneladas
BLOQUE 2 = 68,000 toneladas
TOTAL 102,000 toneladas

De las cuales se puede esperar que un 50% contengan mineral -

econdmicamente explotable.
Como se puede ver esta mina presenta grandes posibilidades.

VI.1,8 Mina Las Animas

Se encuentra sobre la traza del rumbo general de la estructura
denominada Guadalupe localizada a 850 m al Sureste de las i
obras descritas, en este intervalo no aflora la veta debido a-
que se encuentra cubierta por material de pie de monte: en el-
prospecto aflora la veta una longitud de 170 m con un rumbo de
N45°W echade al N45°E y tiene un espesor de 1.5 m. Las obras -
mineras consisten de un tiro con seccibén de 3X2 m, a rumbo de-
echado con 50 m de vrofundidad vy su fondo aterrado, dos fren--
tes de exploracién al Norceste de 30 y 25 m, asi como dos al -

Sureste de 35 y 12 m, (Ver Figura No. 7), superficialmente pre
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senta varips tajos y catas.

En €l tiro y sus frentes se sacd un muestreo representativo,
notando gue s$0lo las muestras (8-10-15-16-22 y 23) del tirg -
presentan buenas leyes de plata, por lo que se le dan pocas po

sibilidades al prospecto.

Como podemos observar, la porciton Noroeste de esta estructura-
sobre la Mina Guadalupe es la que presenta mayores posibilida-

des.



VII.- PROSPECTOS VISITADOS

Ademis de las cuatro estructuras de el 4rea ya desgritas, se -
visitaron algunos wrosoectos, los que brevemente se describen-

" =
a continuacion:

VII.1.- Prospecto Ampliacidn Tres Carlos Dos

Se localiza a 2 ¥m al Poniente del Ranche Los Llanes de Uruapa
por €1 camine que se divige a Los Llanites; se encuentra den--
tro de 1a unidad andesitica constituida por tobas y areniscas,
cont algunas intercalaciones de derrames andesiticeos, su minera
lizacibén estd representada por argentita y oro libre, observian
dose en forma de acceserios galena, hematita y limenita indige
na en una ganga de cuarzo, éstos minerales se alojan en una ve

ta falla de rumbo N45°W echado de 65° al NE y un espesor prome

dio de 1.50 m.

De obras mineras presenta un tajo de 12 m; dos frentes a dife-
rentes niveles de 10 y 25 m; asi come un tire de 15 m, de es--
tas obras se sacd un muestreo representativo dindones sélo in-
dicios (Ver Figura No. 5-b), excepto la ATC2-5 que¢ nos di& 217-
gr/ton., de plata. Por tal motivo es conveniente proseguir ex--

plorando esta frente.

VI1.2.- Prospecto El Cura

Se ubica junto al Rancho Llanos de Uruapa a una cota de 1430 -

m.S.n.w. Se encuentra emplazado dentre de areniscas y tobas an
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lesiticas, sus minerales presentes son hematita y manganeso -
en forma de 6xidos dentro de una ganga de cuarzo. Estos mine-
rales se alojan en una veta de rumbo NZ8® W con echado de 677

a 75" al NE y 50 echado va de 1 a 1.5 m (Ver Figura No, 8-a).

De obras mineras preésenta un tajo sobre la veta de 4 m, se sa
caron dos muestras una del tajo ¥ otra de un crestén a 140 m-

al Noroeste dindonos los valores siguientes:

No. de Mucstra Ancho Au Ag
* gr/ton

M-94 0.70 0.2 26.0

M-95 1.20 0.1 7.0

Considerande los valores reportades tan bajos, al nrospecto no

se le considera de importancia.

VII.3.- Prospecto La Verde

Se localiza a 2 Km al Poniente del Rancho Llanos de Uruapa a -
150 m al Morveste del prospecto Los Tres Carlos Dos; pudiendop-
ser posiblemente la misma estructura, presentando en este pros
pecto un rumboc de N36°W con un echado de 63° al NE y un espe--

sor de 1,80 m.
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De obras mineras presenta un socavon de 23 m de longitud sobre

la veta con dos cruceros (Ver Figura No. 8-b), en esta obra se

sacaron dos muestras dandonos:

Ne. de Muestra Ancho A
m or/ton
VER-1 220 B 51:6
VER-2 1.40 0.0 18.1

Es conveniente continuar la frente, pues empiezan a mejorar -

los valores. Superficialmente seguir la traza mediante catas y

zanjas.

ViI.4.- Prospectoe El Cristo (Maclovia)

Se localiza a 700 m al Suroeste de Los Llanitos por el camino-

que va a la planta de beneficio, sus minerales de mena los

-

constituyen la plata y el oro libre, presentfindose la primera-

en forma de argentita, como acceserios contiene calc¢opirita,

esfalerita, pirita y limonitas indfgenas dentro de una ganga -

de cuarzo y la roca encajonante. Estos minerales se alojan en-

una veta falla de rumbo NW25°SE con echado de 80° al NE y su -

espesor es de 0.30 a 1.36 m, longitudinalmente fue reconocida-

140 m, en las obras mineras que consisten de una frente de 70-

FIGURA

NO. g
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m al SE ¥ otra de 30 m al Noroeste, con un crucere de 20 m, -

que corta a una veta conjugada y sobre ésta, dos frentes de 10
m en ambas direccioneg; 15 m arriba, sobre la misma veta pre--
senta otra frente de 20 m., Soebre la veta principal se sacaron-
13 muestras (Ver Figura No. 9), presentando en su porcidn Su--
reste solamente indicios, en su porcifin Noroeste nos dd leyes-
que eoscilan de 0.4 hasta 29.9 gr/ton dé oro, aunado a que en -
la frente superier en las muestras MAV-4 y MAV-5 empiezan a me
jorar sus valores; por consiguiente es conveniente proseguir -
la frente inferior, pues cabe la posibilidad gue sea el inicio

de un clavo con valores econdmicamente explotables.

VIL.5.- Prospecto El Carrizo

Se ubica a 1.5 Km al Noroveste de "Los Llaniteos" a una cota de-
1140 m.5.n.m., su acceso es posible en vehicule hasta la boca-
mina de "La Patria",; de ahi, a pie, hasta el prospecto, bajan-
do un desnivel de 170 m; la veta se aloja en tobas y areniscas
conglomeriticas de composicibn andesitica, sus minerales de me
na son oro y plata, presentindose el primero, en forma libre -
y-el segundo como argentita, se encuentran acompafiades en for-
ma de accesories, calcopirita, esfalerita, pirita y limonitas
en una ganga de cuarzo, es5tos minerales se presentan en una Ve
ta de rumbo NW65°-SE con echado al NS8°E y un espesor de 1.2 m,

al bajo de este, se encuentra un fracturamiento paralelo con -
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indicios de mineralizacisn.

De obras mineras, tiene un socavén crucero de 50 m, cortando -
todo el fracturamiento y la veta a les 32 m, ademas dos fren--
tes una al Sureste de 20 m, Con un pozo de 5 m, ¥ un contrapo-
z0; la otra frente al Noroesté presenta 20 m, con Tezaga y un-
crucero de 10 m, al bajo con dos contrapozos, asi como dos po-
z@s y una zanja en superficie. En los cruceros se sacaron 7 --
muestras nerpendiculares al fracturamiento del bajo dindonos -
s6lo indicios de ore y plata (Ver Figura No, 10-a). En la veta
se sacaron 3 muestras, dos en la frente Sureste dindonos de -
0.7 a 1.3 gr/ton de ore con 26.7 y 89 gr/ton de plata y una en
la frente Noroeste reportando 4.4 gr/ten de oro ¥ 33.2 gr/ton-
de plata; cien metros al Noroeste en superficie, se sacd la -
muestra 11 dando 2.5 grfton de oro y 128 gr/ton de plata. Como
se puedeé observar parece que mejoran los valores em la parte -
Neroeste por consiguiente se recomienda rezagar la frente para
conocer el comportamiente de la veta y ver si persisten valo--

TES.

VII.6.- Prospecto Santa Aurelia

Se localiza a 1.2 Km al Noroeste de "Los Llanitos™ lograndose-
su acceso desde este rancho solo a pie, en un tiempo aproxima-
do de 1 hora, la roca encajonante corresponde a tobas andesiti

cas con algunos horizontes de derrames andesiticos intercala--
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dos; de mineralizacifn contiene, argentita y hematita dentro-
de una ganga de cuarzg y como minerales de alteracion clorita
v epidota, estos minerales se alojan dentro de una estructura
tabular de rumbo N34°W con echade de 60° al NE y un anche de-

1 m [Ver Figura No. 10-b).

De obras mineras sole presenta un tiro de 12 m, con agua. Se-
sacaron dos muestras de un metro de ancho, déndonos 0.0 y 0.3
gr/ton de oro, con 82.6 y 85.3 gr/ton de plata; valores margi
nales, se recomienda explorar superficialmente la veta median

te catas y zanjas para ver si mejoran valores.

VII.7.- Prospecte La Podrida

Este prospecto se localiza a 100 m al Sureste y a + 60 m de -
desnivel en la misma traza de la estructura del prospecte "El
Carrizo", manteniendo el rumbo de NW65°SE con echado al NS3°E

con un espesor gue varia de 0.60 a 1.5 m.

Sus obras mineras consisten en un socavon sobre la vets de 25
m con varies labrados al piso de 10 a 15 m (Ver Figura No. -

11-a), en estas obras se sacaron 5 muestras reportindonos:

No. de Muestra Ancho Au Ag Pb
m or/ton

POD-1 1.70 0.8 19.5
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No. de Muestra Ancho Au Ag Pb
m ev/ton &
POD-2 0.60 0.2 12.8
POD-3 1.45 1.3 40.6 0.36
POD-4 0.65 0.4 52.5 1.50
POD-5 1.50 Q.7 3.8 0.15

Considerando estos valores es conveniente proseguir explorando

al Noroeste, en donde se encuentra el prospecto " El Carrizo",

VII.8.- Prospecto Uruapa

Se¢ localiza a 1.8 Km al Noroeste de “Los Llanitos" sobre el -
Arroyo El Carrizal, a una cota de 1100 m.s.n.m., su acceso g5 -
posible en vehicule hasta la bocamina de "La Patria", de ahi -
se continda a pie, hasta el prospecto bajando 210 m de desni--
vel; la roca encajonante corresponde a tobas y areniscas ande-
siticas, siendo estas afectadas por el intrusivo de pbérfide da
citico aflorando unos cuantos metros sobre el arroyo; la es---
tructura que se tiene corresponde a una veta falla de rumbo -
810° E con echado de 58° al NE con un espesor de 1.7 a 3 m, en
esta veta se observaron abundantes limonitas y huecos de lixi-

viacibn de pirita, dentro de una ganga de cuarzo.
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3u obra minera consiste de una frente de solo 4 m aterrada --
(Ver Figura No. 11-b), en £sta se sacd una muestra perpendicu-
lar a la estructura reportande 3.0 gr/ton de oro con 72,9 ury-
ton. de plata, valores poco marginales, se recomienda limpiar-

y reacondicionar la obra para ver si mejoran los valores.

VI1.9.- Prospects La Americana

Se encuentra localizada 3 solo 200 m al Neroeste del Prospecto
Uruapa, pero topograficamente 100 m arriba sobre los 1200 m.s.
n.m. La estructura mineralizada se aloja en tobas brechoides -
andesiticas observiandose cerca del prospecto unos horizontes -
de calizas gris clare interestratificadas con las tobas; al Po
niente aflora en forma de ap6fisis un intrusivo poérfide daciti
co. Sus minerales estén representados por oro libre y plata, -
pudiéndose ver argentita, pirita y hematita dentro de una gan-
ga de cuarzo y en menor propercién calcita; estos minerales se
ehcuentran en una veta falla con rumbo que wvaria de NK30° a -
55%SE con echade de 75° al NE y su espesor va desde 0.60 hasta

2.5 m.

De obras mineras se presenta un tajo de 30 m a rumbo de estruc
tura, 4 pozos y zanjas de exploracidn (Ver Figura No. 12-a), -
en estas obras se sacaren 5 muéstras perpendiculares a la es--

tructura dindoneos los siguientes valores:
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No. de Muestra Ancho Au Ag
m griton
AME-2 0.20 1.5 59.4
AME-3 2.00 Z.8 138.0
AME-4 1.70 1.1 39.9
AME-5 2.70 5.7 174.0

AME-6 0.60 1.1 80.9

Los valores son marginales y debido a lo incomunicado que se -
encuentra este prospecto no se le consideran posibilidades in-

mediatas,

VII.10.- Prospecto El Carrizal

Se localiza a 300 m, al Suroeste del preospecto La Americana, -
en una cota de 1000 m.s.n.m. sobre el Arroyo de El Carrizal; -
se encuentra emplazado dentro del intrusivo de composicidn da-
citica con textura porfidica, de minerales se observd finicamen
té abundante pirita dentro de una ganga de cuarzo, la estructu
ra donde se presentan estos minerales es una veta gue atravie-
sa el arroyo con un rumbo de N68°W y un echado de 80° al SW, -
el ancho es de 2 m, sb6lo presenta una pequefia frente de 4 m, -

en €1 crestdédn donde aflora en el arroyo: se sacd una muestra -
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landonos 0.0 gr/ton de oro con 3.6 gr/ton de plata, por tal mo
tivo no se le dan posibilidades a el prospecto (Ver Figura No.

12+B)

VII.11.- Prospecto Mary love (Todos Los Santoes)

Se localiza a 4 Km al Noroeste de "Les Llanites', 5u atceseo -
sHlo es posible a pie, © en bestia en un tiempo de 4 horas.

8¢ encuentra encajonada en tobas y derrames andesiticos perte-
neciente a la unidad del basamento; de minerales sble se vid -
pirita y limonitas en una ganga de cuarzo, alojados en cuatro-
estructuras tabulares de rumbo general N60° W con un echado de

60 a 72% al NE y sus espesores van desde 0.60 hasta 1.90 m.

Su obra minera principal consiste de un socavbn diagonal a -
las vetas con 70 m de desarrollo cortande a dos de éstas; a -
los 10 m de este, tiene dos cruceros de 10 m en ambas direccio

nes ¥ a los 30 m un tirc inaccesible, al bajo sobre dos de és-

' "tas vetas. Presenta otra frente de 7 m ¥y un rebaje; en estas -

obras se sacargn 6 muestras perpendiculares a las estructuras-
(Ver Figura No. 13-a), dindonos valores de 0.0 a 1.6 gr/ton de

oro, con 1,5 a 49.4 gr/ton de plata,

Considerando estos valores no se le dan perspectivas al pros--

pecto.,
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VII.12,- Prospecto Oro Azteca

S8e localiza g 4,3 Km al Noroceste-Oeste de "Los Llanitos" en -
una cota de 1140 m.s.n.m. Las rocas encajonantes son: arenis-
cas, tobas y derrames intercalades de composicidn andesitica;
los minerales que megascdOpicamente se observaron fueron: cal-
copirita y galena, en forma de accesorios, piroclusita, pirita
y limonitas indigenas en una ganga de cuarzo, estos minerales
se alojan en una veta de rumbo NE7Z® 5W, con un echado de 80°

al NW y un espesor de 1 m.

Su obra minera consiste de un socavén a rumbo de veta presen-
tindose a los 5 m, aterrado; en éste se sacd una muestra din-
donos sélo 3.0 gr/ton de plata, en su terrero se sacd otra -
muestra reportande 5.1 gr/ton de oro con 23.9 gr/ton de plata

(Figura No. 13-b).

Teniendo en cuenta estos valores se recomienda abrir zanjas y
muestrear la estructura, pues se considera de interés econdmi

¢o la ley del terrero.
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VITI.- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

VIII.1 Conclusiones

Con base a los estudios realizados en el fdrea se concluye lo -

siguiente:

1=

El 4rea se encuentra localizada en la porcién Sur-Poniente
del Estado de Chihuahua casi en los limites con el Estado-

de Sonora y Sinaloa,

El basamento estd constituido por tobas, areniscas, bre---
chas con intercalaciones de derrames de composicién andesi
tica que corresponden a la unidad del "compnlejo volcanico-
inferior" de una posible edad entre el Creticico Inferior-

Cretacico Superior.

La unidad anterior estd intrusionada por un "stock” de pér
fido dacitico del Terciario Inferior (?) considerado como-

responsable de la mineralizacidén en el area.

Cubriendo a las anteriores unidades en discordancia erosio
nal se presenta el "complejo volcadnico superior” constitui
do por tobas, ignimbritas, riodacitas y derrames rioliti--

cos del Terciario Inferior al Oligocenpo-Mioceno.

El origen de los depbsitos minerales es hidrotermal-epiter
mal formados por aguas calientes ascendentes relacionadas-
con la actividad ignea que fueron introducidas en fractu--

ras pre-existentes y depositadas por procesos quimicos que
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originaron las menas auro-argentiferas.

Las estructuras mineralizadas estin dentro del “cinturdn -
volcanice del complejo inferior" formando vetas tabularcs-
con ensanchamientos, adelgazamientos e inflexiones sensi--
blemente paralelas entre si conservando rumbos preferencia

les Noroeste-Sureste y longitudes hasta de 2 Km.

Los minerales econémicos de estas vetas son oro, plata, -
cen minimas cantidades de nlomo y zinci €stos no estdn dis
tribuidos homogéneamente a lo largo de las estructuras, 1 |
no que forman clavos de longitudes promedio de 50.a 70 m,-
profundizando hasta el nivel mids bajo gue se conoce, de 835

m.

Las obras mineras del 4rea son de carfécter exploratorioc -
con excepcibn de las minas Guadalupe y Tres de Mayo. La ma
voria de las obras son muy someras y se encuentran en la -
zona de oxidacidn sin alcanzar les sulfuros ni el actual -

nivel freitico.

En el 4rea Los Llanitos se reconocieron 4 estructuras mine
ralizadas denominadas "Veta Sulema', 'Guadalupe'. 'Tres de
Mayo' ¥ 'Convirginia", en las que se pudo cubicar el si---

guiente mineral:

Veta Sulema.- Se reconocid en una longitud de 500 m (Ver -
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Limina No. 4), el espesor varia desde 2 m hasta 7 m, de -
acuerdo a la variacidn de resultados del muestrec se dife

renciaron tres bloques dandonos el sisulente tonelaje:

BLOQUE TONELAJE Au Ag
POSIRLE ar/ton
1 165,000, 00 4,78 326.34
2 79,200.00 =73 68,71
3 46,000.00 1.02 78,12
TOTAL 291,000.00 Ton.

Veta Guadalupe.- Se reconocié una longitud de 1450 m aunque-

no aflora en toda esa distancia, tiene un espesor de 1.5 m,

La cubicacién de reservas fue hecha por el Ing. Orozce en -

la *""Mina Guadalupe' llegando a los siguientes resultados:

BLOQUE TON. POSITIVAS PROBABLES  POSIBLES Ag

Er/ton
I 12,000.00 458
11 13,000, 00 216
111 7,000.00 659

v 9,000.00
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BLOQUE TON . POSITIVAS PROBABLES POSIBLES Ag
grfton

V 5,000.00

TOTAL 12,000.00 20,000.00 14,000.00

TERRERD 30,000.00 TON.

POTENCTALES 102,000.00 TON.

Veta Tres de Mayo.- Tiene una longitud de 2 Km, sus aflora--

mientos son deé 1.5 Km y su espesor varia desde 0.5 hasta -
17 m. Se cubicaron reservas en el interioer de las 'Minas -

Guerra al Tirane' ¥ 'S8an Pedro” teniendo los siguientes re

sultados:
OBRRAS MINERAS TONELADAS Au

PROBABLES gr/ton
Guerra al Tirano 20358 2.60 250.0
San Pedro 63.75* 0.73 249.0
Terrero 40221 3.70 294.0

* (30.0X0.85X1.0%X2.5)= 63.75 Ten. por cada metro gue conti
nfie 1a explotacidén al piso de la obra, siempre y cuando --

persistan estas condiciones,
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Veta Convirginia.- E1 espesor de ésta es de 2 a 4.5 m ensan-

chando hasta 15 m; se reconocid en una longitud de 700 m,

aflorando 120 m én 1la mina del mismo nombre donde se cal-

culd lo siguiente:

TON, TON. Au Ag
POSIBLES POTENCIALES gr/ton
Mina Convirginia 22,500 5.0 100.2
105 000

prospectos con los siguientes resultados:

10.- Ademas de las cuatro vetas descritas, se visitaron 11 --

NOMBRE DEL ANCHO DE LONGTTID LEYES

PROSPECTD VETA (m) {m) Au Mg
gr/ton

Ampliacién Tres 1.50 150 0.0a 0.4 11.4 a 217

Carlos Dos

El Cura 1.00 50 .1 a0.2 7.0 8 26.0

La Verde 1,89 25 0.0 a 0.2 18 a 51

El Cristo (Ma- D.300a 1.36 140 0.4 a 29.9 18 a 264

clovia)

El Carrizo 1.28 144 0.7 a 4.4 35 a 128

Sta. Aurelia 1.00 20 R0 a 0.3 85
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NOMBRE DEL ANCHO DE LONGITUD LEYES

PROYECTO VETA (m) (m) Au Ag

. ____er/ton

La Podrida 0.60 a 1.70 60 0.2 a 0.8 12:8 a 52,5
Uruapa 1.7 10 3.0 72.9

La Americana 0.6 a 2.7 120 y 5 T 39.9 a 174
El Carrizal 2 40 0.0 3.6

Mary Love 0.7 a1.90 70 0.0 a 1.6 5.6 a 5.4
Oro Azteca 10 5 0.0 3.0
(Terrera) 5.1 23.9

11.-Con base a lo anterior se calcula que una planta de bene-
Ficio de servicio plblico de 100 Ton/dia instalada fuera-
del poblado de Témoris tendria un suministro de reservas-
sarantizados por 17 afios Gnicamente con el mineral de la-
zona de "Los Llanitos"; considerando que en este lugar se
podrén interceptar maquilas de Batonilas, Urique, Chini--
pas, Guazapares y alrededores los que incrementarian nota
blemente el suministro de mineral, fomentando ademds la -
mineria y abriendo nuevas fuentes de trabajo que benefi--

ciarian a la regién.

12.-Con los medios actuales de comunicacién y acceso a las mi

nas, como son caminos de terraceria y ferrocarril Chihua-
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hua-Pacifico, asi come la instalacidén de una planta de be
neficio de servicio pGblico en Témoris, distante a 28 Km-
de la mencionada estacidn de ferrocarril y con el presen-
te estudio, se considera que los yacimientos en cuestidn-
estén en condiciones de explotarse inmediatamente a neque
fla escala con resultados econdmices nositives; pero antes

de reiniciar las operaciones de acendicionamiento en las-

minas se hacen las siguientes recomendaciones:

VIII.2 Recomendaciones

Antes de realizar obras directas de exploracibén o explotacién
asi como la instalacidén de 1la mencionada planta de beneficio-
de servicio plblico que implicaria una erogacidén de grandes -
cantidades de dinero principalmente por la apertura de las -
obras, transporte € instalacién de maquinaria, es conveniente
realizar en unas de las estructuras mineralizadas mis impor--
tantes de la zona (Guadalupe, Sulema por ejemplo) un estudio-
geofisico por el método electromagnético (nrocedimiento Turam
o del cable Ginico) que proporcionaria con claridad la siguien

te informacidn:

1.- Manifestacidén de la presencia de la zona de sulfuros.
2.- Continuidad de ésta a lo largo de la veta.

5.- Profundidad a la que se localiza la susodicha zona.
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Las limitaciones del método se nresentan cuando:

1.- La zona de oxidacidn es importante.

2.- E1 volumen de aguas subterréineas es considerable.
Sus ventajas son:

Su rapidéz y alcance (de 800 m a 4 Km de longitud y hasta 300

m de profundidad).

En caso de que la interpretacion de los resultados de las me-
didas de las anomalias electromagnéticas para estas vetas sea
satisfactoria, entonces se podrid comprobar por medio de méto-
dos directos de exploracidn y el proceso podri repetirse para
las demas estructuras de la regién, pues conociendo los perfi
les de las zonas de sulfuros puede programarse un plan de ex-
ploracién por medio de obras directas que permita conocer con
precisién la paragénesis y constancia de las leyes minerales-
de mena en prnfuﬁﬂidad, para asi cubicar e incrementar-vulﬁme-

nes aptos para ser explotados.
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CONSEJO DE RECURSOS MINERALES:: o

LA
A

PETROGRAFIA Y METALOGENIA EXACTAS ¥ ox URiL o
INFORME

Remitente PAS.HERMENEGILDO FARIAS GARCIA

Fecha Reporte No.
NOTAS DE CAMPO
Muestra No. Fecha de entrada Memoriandum No._ e

Muestra marcada SE-30 83-222

Procedencia_ LOS LIANITOS TEMORIS, CHTHUAHUA

Estudio requerido__ PETROGRAFICO s gl

Descripeion afloramiento INTRUSIVO

ASPECTO MEGASCOPICO

Color_,_qRim _@N__.MANCMS OSCURAS T

Estructura y textura___ MASIVA, FANERITICA ) el 1

Minerales CUARZO, FELDESPATOS

Alteracién

ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura PIROCLASTICA ——

CUARZO, FELDESPATOS, VIDRIO DESVITRIFICADO, MAGNETITA,

Mineralogia

SERICITA, CLORITA, HEMATITA _LIMONITA, MINERALES ARCTLILOSOS

CLASIFIC ACION TOBA RIODACITICA .
ORIGEN PTROCLASTICO

OBSERVACIONES DR

PIAGTOCLASAS ALTERADAS EN SERICITA. MATRIZ COMPUESTA-POR-VIDRIO.
ROCA VOLCANICA POR CRISTALTZACTON REPENTINA.




CONSEJO DE RECURSOS MINERALES
PETROGRAFIA Y METALOGENIR

INFORME
Remitente PAS. HERMENEGILDO FARIAS GARCIA
Fecha Reporte No
NOTAS DE CAMPO
Muestra No. Fecha de entrada Memordandum No.
Muestra marcada S55=31 __83-719

Procedencia_  ARROYO GORIMECHT (GALINDO) _TEMORIS CHIHUAHUA
Estudio requerido____ PETROGRAFTCAO.

Deseripeidn afloramiento  VOLCANTCA

ASPECTO MEGASCOPICO
Color_____GRIS OSCURO

Estructurs y textura.__ MASTVA EANERITICA
Minerales FELDESPATOS, MAEICO

Alteracién
ESTUDIO MICROSCOPICO
Tgxtur& }E}IJ{ERISTM;INA PDRFIDIm

Mineralogia _ ESENCIALES: GOC : T
_ACCESORTOS: HORNRLENDA . AUGITA, MAGNETITA,— ...

_MINERALES ARCILLOSOS. -
CLASIFICACION _POREING ANDESITICO
QRIGEN SUBVOLCANICO

OBSERVACIONES EJEMPLAR ESTUDIADA EN LAMINA DELGADA.

PLAGTOCLASAS ALTERADAS EN SERICITA, TANTO EN LOS FENOCRISTALES COMO EN 1A
MATRIZ. LA CLORITA PROVIENE DE LA HORNBLENDA. -




CONSEJO DE RECURSOS MINERALES
PETROGRAFIA Y METALOGENIA
INFORME

Bmctents PAS .HERMENEGILDO FARIAS GARCIA
Fecha Reporte No.
NOTAS DE CAMPO
Muestra No. Fecha de entrada Memordndum No.
Muestra marcada SE-32 83-223

Procedencia____ LA VIEJA PATRTA TEMORIS CHIMUAHUA
Estudio requerido PETROGRAFTCO

Descripeién afloramiento_ INTRUSIVO

ASPECTO MEGASCOPICO
Color CREMA CON MANCHAS OSCIIRAS

—

Batroctira yifextora. — _ MASTVA, PANERTTICA. . o o
Minerales CUARZO, FELDESPATOS

Alteracion =
ESTUDIO MICROSCOPICO

Pestita PIROCLASTTCO S

Mineralogfa ___CUARZO, FELDESPATOS, VIDRIO DESVITRIFICADNQ, APATITA,

SERICITA, CLORITA, MAGNETITA, HEMATITA, LIMONITA, MINERALES ARCILLOSOS.

CLASIFICACION_ _ IGNIMBRITA
ORIGEN: PIROCLASTICO

OBSERVACIONES____TODA LA MATRIZ ESTA DESVITRIFICADA Y ESTA COMPUESTA
POR FELDESPATO POTASICO MICROCRISTALINO. FELDESPATOS ALTERADOS A ARCILLAS.

%«s‘nm -

ING.GUILTERMO E. TERAN MTEZ.



 CONSEJO DE RECURSOS MINERALES
PETROGRAFIA Y METALOGERNIR
INFORME

Remitente PAS, HERMENEGILDO FARIAS GARCIA

Fecha Reporte No

NOTAS DE CAMPO
Muestra No.___ Fecha de entrada Memordndum No. —
Muestra marcada.___ SF-33 83-224

Procedencia____ ARROYO CARRIZO ZARCILLO TIMORILS, CHIHUAHUA

Estudio requerido PETROGRAFICO

Descripeién afloramiento INTRUSIVO

ASPECTO MEGASCOPICO
Color

Estructura y textura_MASTVA  FANERITICA

Minerales____CIIARZO, EEINESPATOS, MAEICOS
Alteraci6n

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura. __ HOLOCRISTALINA PORFIDICA

Mineralogia ESENCIALES: CUARZO, OLIGOCLASA ANDESINA

— ACCESORTOS: HORNBLENDA, MAGNETTTA, ESFENA, APATITA
SECUNDARIOS: SERICITA, CLORITA, CALCITA. EPIDOTA. PIRITA, HEMATITA,
_ LIMONITA, MINERALES ARCILIQSOS
CLASIFICACION___PORFIDO DACITICO

ORIGEN __ HIPABTSAL, CON ALTERACION HIDROTERMAL

OBSERVACIONES

L gt PR
ING.GUILLERMO E. TERAN MTEZ.




CONSEJO DE RECURSOS MINERALES

PETROGRAFIA Y METALOGENIR
INFORME

Remitente_ PAS. HERMENEGILDO FARIAS GARCIA

Fecha Reporte No
NOTAS DE CAMPO

Mouestra No. Fecha de entrads Memordndum Neo.______
Muestra marcada 5S-34 83-220 -
Procedencia 10OS LLANITOS TEMORIS, CHIHUAHUA

Estudio requerido___ PETROGRAFICO

Descripcién afloramiento_ VOLCANICA

ASPECTO MEGASCOPICO
Color CREMA ROSADO

Estructura y textura__ MASIVA, COMPACTA

Minerales CUARZO, FELDESPATOS

Alteracion

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura____ PIROCLASTICA

Mineralogfa _FRAGMENTOS DE ROCA (RIOLITICA, ANDESITICA, DACITICA), CUARZO,
FELDESPATOS TOTALMENTE ALTERADOS A SERICITA, VIDRIO DESVITRIFICADO, MAGNE-

_TITA, CAQLIN, CLORITA, HEMATTTA, LIMONITA, MINERALES ARCTIIOSOS.. . .

CLASIFICACION ___ TOBA RIODACITICA ALTERADA
ORIGEN ___PIROCLASTICA CON FUERTE ALTERACTION HIDROTERMAL

OBSERVACIONES _EJEMPLAR ESTUDIADA EN LAMINA DELGADA.

ESTA ROCA SE OBSERVA TOTALMENTE SERTTIZADA Y CON MATRIZ DESVITRIEICADA. -

o =

‘,..-"'Z‘)_

hgégu!u
ING. GUILLERMO E, TERAN MIEZ.



CONSEJO DE RECURSOS MINERALES
PETROGRAFIA Y METRLOGENIA
INFORME

Remitente PAS. HERMENEGILDO FARIAS GARCIA

Fecha Reporte No. .
NOTAS DE CAMPO
Muestra No.___ Fechadeentrada. Memordndum No.
Muestra marcada SE-35 83-225

Procedencia_ ARROYO EL CARRIZAL, TEMORIS, CHIHUAHUA

Bstudio requerido_PETROGRAFICO

Deseripeibn afloramiento  INTRUSIVO

ASPECTO MEGASCOPICO
Color__ GRS CON MANCHAS CLARAS

Estructura y textura_ MASIVA, COMPACTA

Minerales_ CUARZO, FELDESPATOS, SULFUROS

Alteracion
BESTUDIO MICROSCOPICO
Textura HOLOCRISTALINA PORFIDICA

Mineralogia ESENCIALES: CUARZO, OLIGOCLASA ANDESINA

ACCESORIOS: RROMAGNESTANOS AL TERADO MAGNE A, AP - :
SECUNDARIOS: CALCITA, SERICITA, CLORITA (PROCLORITA, PENNINITA), PIRITA,
HEMATITA, LIMONITA, MINERALES ARCILLOSOS.

CLASIFICACION__PORFIDO DACITICO

ORIGEN HIPABISAL CON FUERTE ALTERACION HIDROTERMAL

OBSERVACIONES

DE PROFUNDIDAD.




CONSEJO DE RECURSOS MINERALES
PETROGRAFIA Y METALOSGENIA
INFORME

Remitente.PAS. HERMENEGILDO FARIAS GARCIA

Fecha _ Reporte No.
NOTAS DE CAMPO
Muestra No.. Fecha de entrada Memordndum No.
Muestrs marcada EA-3 83-226
Procedencis_ARROYO LOS LLANITOS TEMORIS, CHIHUAHUA

Estudio requerido_ PETROGRAFICO

Descripeién afloramiento__ INTRUSTVO

ASPECTO MEGASBCOPICO
Color GRIS
:E}gtruﬁtura v textura MASIVA 3 EO]'I-IPAETA s

Minerales FRAGMENTOS DE ROCA, FELDESPATOS
Alteracién

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura PIROCLASTICA

Mineralogia FRAGMENTOS DE ROCA (ANDESITICA, DACITICA), FELDESPATOS,

DRI DESY T

3 N AT 5 2 14 £ 1 x : H HF‘L,
MINERALES ARCILLOSOS,

CLARIFICACION__ IGNIMBRITA
ORICEN PIROCLASTICO

OBSERVACIONES MATRIZ DESVITRIFICADA, FELDESPATOS ALTERADOS A ARCILLAS ¥
_ FERROMAGNESTANOS ALTERADOS A GLORITA

SRGWESE

— et

Patiigrafo
ING. GUILLEEMD E. TERAN MTEZ.
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PETROGRAFIA Y MEVALOGENIE SAGTAS Y LATRAL.
INFORME

Remitente_ PAS. HERMENEGILDO FARIAS GARCIA
Fecha Reporte No.
NOTAS DE CAMPO 5

Muestra No._____ Fecha de entrada Memoréndum No.

Muestra marcada HV-47 83-227

Procedencia ARROYQ EL CHAPO TEMORIS, CHIHUAHUA

Estudio requerido PETROGRAFICO

Deseripeién afloramiento_ INTRUSTVO

ASPECTO MEGASCOPICO
Color.___ GRIS

Estructura y textura__ MASTVA

Minerales_CUARZO, FELDESPATOS, MAFICOS, SULFUROS

Alteracibn
ESTUDIO MICROSCOPICO

Texturs____ HOLOCRISTALINA PORFIDICA

—— e

Mineralogia _ ESENCIALES: CUARZO, OLTGOCLASA ANDESINA

ACCESORIOS: FERROMAGNESIANOS ALTERANOS, MAGNETITA

Lo VA ICITA, CALCTTA, CLORTTA
PIRITA, LIMONITA, MINERALES ARCILIOSOS,
CLASIFICACION._ PORFIDO DACTTICO

ORIGEN HIPABISAL 'CON FUERTE ALTERACION HIDROTERMAL

——

OBRSERVACIONES FENOCRISTALES DE PLAGIOCLASAS ALTERADOS EN SERICITA Y
_ RERMPLAZADOS POR CALCITA. MATRIZ POCO SILICIFICADA, oo

= -
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Planta de heneficic 50 toneladas Flotacion
Cia. Ma. Cristina localizada en Estacién -
Témoris.

En el fondo &1 tunel del Ferrocarril Ch-P.
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2.- Planta de beneficio 50 toneladas Flotacién. Localizada
én Los Llanos de Uruapa propiedad del Sr. €ésar Rascdn.



3.- Planta de beneficio 50 toneladas Flotacidon, localizada e
Los Llanitos; propiedad del Sr. Edmundo Martinez,
En la parte inferior se¢ puede apreciar la presa de jales



*10T29dng OTIBIDISL
- [Pp SO2IATIOLI SaWelIsp A seqol Sel Jlod mmﬁmy.ﬁwmmhnua ueljuaniua as (Opuey 1o us) sel
-18 spuw o1usuUEdIjgibedoy sojied sel L *SOTIQWOT SPAENS Jewliof 1od UQISSl B[ Ua BDI3ISIAS1
DEIBD BOIITSOPUR BITURDITOA BIDUSNDSS B B 2pU0dsdxI0n opelgod [2 Biigqn 9§ apuocp 231ed B

SIHOWdl 40 00YTd0d T30 VOIRVHONYd



5.- Dique Guerra al Tirano, Municipie de Chinipas,
Estado de Chihuahua.
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6.~ Tolva de descarga, Mina Gueéerra al
Tirano.



7.- Veta Tres de Mayo

Obsérvese formalidad de la estructura



8.,- Veta La Patria (Boca mina)

Obsérvese el crestdén de la veta de apro
ximadamente 15 metros de ancho.



9.- Tolva en Mina La Patria.
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10.- Estructura de Sulema

(Trabajadores seleccionando mineral)

IBLIOTECA
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11:- Veta Sulema
Obsérvese superficialmente la traza de la
estructura, seguida por las obras mineras.



12.- YVeta Sulema

Acercamiento de un tajo de exploracidn.
Obsérvese formalidad de la estructura-
con un ancho promedio de 5 metros.



