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Las rocas del Cretdcico Inferior afloran en diferentes partes del Estado de Sonora y
las secuencias sedimentarias que las forman estdn representadas por paquetes de calizas,
lutitas, areniscas y €n menor proporcion por rocas conglomeraticas. Dichas secuencias
sedimentarias son generalmente fosiliferas en algunos de sus intervalos y sus fosiles han sido
estudiados por varios autores. Entre ellos, cabe destacar el trabajo realizado por Gabb
(1869), en el cual se presentan las primeras descripciones sistemdticas e ilustran los fosiles
de la regién del Cerro las Conchas en Arivechi. Otros autores han descrito la estratigrafia de
las rocas cretécicas de Sonora y han reportado acerca de su abundante contenido fosilifero,
principalmente de amonoideos.

Los fosiles de amonoideos son abundantes en las dreas de Lampazos y Cerro las
Conchas de donde han sido reportados por otros autores y el objetivo de este trabajo fué el
de abordar el estudio sistemético de esos organismos fosiles en dichas dreas. La importancia
de su estudio radica en el hecho de que los amonoideos son muy buenos fésiles indices para
obtener la edad de los estratos que los contienen, asi como para dar informacion
paleoecoldgica y paleogeografica.

Con el propésito de contribuir al estudio de estos fosiles y al concimiento de la
bioestratigrafia de las rocas del Cretacico Inferior de Sonora, se realizd una colecta
estratigraficamente controlada en la seccion de Lampazos, dentro de las Formaciones Agua
Salada y Nogal. Dentro del material encontrado se determinaron entrer otros los siguientes
amonoideos: Cheloniceras adkinsi, Kazanskyella arizonica, Acanthohoplites sp-, Parahoplites

melchioris, Rhytidoplites robertsi y Valdedorsella sp. de la Formacién Agua Salada y



Metengonoceras inscriptum, Engonoceras piedernales y Desmoceras (Pseudouhligella) de la
Formacién Nogal. Del 4rea del Cerro las Conchas, Arivechi, se identificd Engonoceras
serpentinum. Los amonoideos de la Formacién Agua Salada precisan una edad del Aptiano
tardio para esa unidad y muestran afinidad con amonoideos reportados de la parte superior de
Ja Formacién Cintura en el sureste de Arizona. Los fosiles de la Formacién Nogal indican

para esta una edad del Aptiano tardio y muestran una afinidad con estratos del drea de Cerro

las Conchas.



2 BIBLIOTECA
/ DE CIENGIAS EXACTAS
zﬂ.eea; 3 : EﬁTU%&!LES

CAPITULO I RARA WT GRANDEZA
INTRODUCCION

Las rocas del Creticico Inferior de Sonora ocurren en afloramientos aislados
principalmente en la parte norte y central del Estado. Estas son rocas sedimentarias que
varian en edad del Jurdsico Tardio al Albiano Tardio, alcanzan espesores de varios
kilometros y en ellas se reconocen varias unidades formacionales que representan ambientes
sedimentarios continentales y marinos. Estas secuencias en el noreste de Sonora se incluyen
dentro del Grupo Bisbee compuesto (de la base a la cima) por las formaciones:
Conglomerado Glance, Formacién Morita, Caliza Mural y Formacion Cintura (Taliaferro,
1933). En la parte central del estado se reconocen las formaciones: Cerro de Oro, Morita,
Mural y Cintura (Gonzilez-Ledn y Jacques-Ayala, 1988; Monreal y otros, 1994). Las
formaciones Conglomerado Glance, Morita y Cintura representan unidades formadas en
ambientes continentales de abanicos aluviales, sistemas fluviales y en algunos intervalos
ambientes transicionales. Las formaciones Cerro de Oro y Mural, al igual que un nivel
carbonatado en la cima de la Formacién Cintura que ha sido reportado del area de Arizpe
(Gonzilez-Ledn, 1978), representan ambientes marinos someros con desarrollo local de
arrecifes. En el noroeste del Estado se tienen las facies mds marginales del Grupo Bisbee
donde la Caliza Mural se adelgaza y se vuelve mds terrigena para formar una unidad

transicional nombrada Formacién Arroyo Sisabe (Jacques-Ayala, 1995). Por otra parte, las

texana). Del area de Lampazos, Herrera y otros (1984) reportaron e ilustraron fésiles de
pelecipodos (Cardium granuliferum, etc), gasterépodos (Natica sp., Lunatia pedernalis, etc),
amonoideos (Hoplites sp., Engonoceras uddeni, etc.) y equinodermos (Heteraster sp.,

Hemiaster sp., etc.). Posteriormente, de esa misma 4rea, Gonzélez-Ledn y Buitrén (1984) |



sp., etc.), rudistas, pelecipodos y equinodermos. Un estudio paleontoldgico sistematico mas
reciente y detallado del 4rea de Lampazos es el publicado por Scott'y Gonzalez-Le6n (1991),
quienes reportaron e ilustraron rudistas, corales y foraminiferos. Por otra parte, Gonzilez-
Ledn y Lucas (1995) reportaron e ilustraron varios especimenes de gasterépodos, corales,
amonoideos (Dufrenoyia rebeccae), bivalvos (Trigonia cragini, Quadratotrigonia mearnsi) y
nautiloideos del area de Cerro de Oro en el centro-norte de Sonora. Jacques-Ayala y otros
(1990), ilustraron gasterépodos del Cerro el Chanate y Rosales-Dominguez y otros (1995)
reportan ¢ ilustraron fosiles del area del Rancho Culantrillo al sur de Agua Prieta, incluyendo
amonoideos (Hypacanthoplites milletioides), pelecipodos, y foraminiferos.

A excepcion de los fosiles ilustrados por Gabb (1869), Scott y Gonzzilez—Léén (1991),
Gonzalez-Le6n y Lucas (1995) que se encuentran depositados en colecciones cientificas
(Museo de California y Coleccion de la Estacion Regional del Noroeste del Instituto de
Geologia, UNAM), los demds f6siles ilustrados en los trabajos arriba mencionados,
aparentemente no fueron resguardados y lo mds probable es que estén perdidos.

De los fésiles reportados e ilustrados del Cretdcico Inferior de Sonora, se puede decir
que aquellos que han recibido menor atencién en su estudio son los del grupo de los
amonoideos aun cuando estos son de gran valor para 1) reconocer zonacion en los estratos
que los contienen; 2) datar las rocas que los contienen y 3) proporcionar otro tipo de
informacion paleogeogrifica y 4) paleoecoldgica.

El objetivo de este trabajo es la descripcion e ilustracion de especimenes de
amonoideos colectadas de las areas de Lampazos y Cerro las Conchas, lo cual generalmente

es poco usual en otros trabajos en donde solo se reportan el listado de las identificaciones de



dichos organismos pero no se proporciona una descripcion de sus caracteristicas mas
distintivas. En general este campo de la paleontologia ha sido muy relegado en Sonora y no
se le ha dado la importancia que conlleva para las correlaciones faunisticas. En el caso de las
publicaciones que se han hecho sobre el Cretdcico de Sonora, la gran mayoria carece de la
ilustracion de los fésiles y de la descripcién morfoldgica de los organismos.

Como una introduccién general al tema de los amonoideos, en el capitulo II de este
trabajo se presenta una descripcion general del grupo de los amonoideos, su morfologia,
evolucién y paleoecologia, con el fin de enmarcar sus caracterfsticas mas importantes dentro
del contexto de las determinaciones hechas de los especimenes aqui estudiados y reportados.

Los especimenes de amonoideos identificados durante este proyecto fueron colectados
en las 4reas de Lampazos y del Cerro las Conchas. Como se menciond anteriormente, estas
dos areas contienen a la fecha las rocas mas fosiliferas identificadas del Cretdcico Inferior de
Sonora, por lo que en el capitulo III se describe de una manera general la litologia y edad de
las formaciones que alli se encuentran. En el capitulo IV se presenta la descripcion
sistematica con ilustraciones de los amonoideos estudiadas, y al final, en el capitulo V se
hace una evaluacion, a manera de conclusiones, de la aportacién de este trabajo. Los
especimenes aqui reportados y estudiados estdn depositados en la Coleccion Paleontologica de

la Estacién Regional del Noroeste y tienen nimeros ERNO asignados por esa coleccion.

METODO DE TRABAJO: La realizacién de este trabajo se llevd a cabo mediante varias
etapas. La primera fué la recopilacién y andlisis de la bibliografia existente acerca de las

ireas de estudio. Posteriormente se efectuaron salidas al campo durante las cuales se hizo



una coleccién abundante de cualquier material fosilifero encontrado, enfocando siempre 10s
esfuerzos para tratar de obtener los mejores especimenes de amonoideos. Durante la colecta
de los fosiles se revisé la posicidn litoestratigrafica de dichas colecciones basandose en
trabajos nrevios hechos por otros autores sobre la estratigrafia de las areas estudiadas.
Después de haber obtenido una cantidad considerable del material a estudiar, se procedid a su
limpieza en el laboratorio. A los amonoideos se les aplicO primero un cepillado con agua y
después se lavaron en 4cido clorhidrico diluido al 10%, con el fin de quitar el material estéril
de los organismos. Posteriormente se les aplicé un segundo limpiado con HCL al 10%, con
el fin de descubrir la sutura de los amonoideos. Al final, los especimenes seleccionados para
su estudio fueron limpiados con un "lipiz de aire" o "air scribe", con el fin de desalojor el
exceso de sedimento todavia adherido a ellos. Durante este proceso se les asignd también a
las muestras su nimero respectivo en la coleccién paleontologica.

El siguiente paso sobre el material seleccionado fué el de proceder a su determinacion
preliminar mediante la comparacién de sus rasgos morfologicos con el de amonoideos ya
reportadas e ilustradas en la bibliografia disponible. Para este paso fueron de gran utilidad,
entre otros, los volumenes sobre amonoideos publicados por el Treatise of Invertebrate
Paleontology, sobre todo el volumen L publicado en 1996 y el cual esta dedicado a los
amonoideos creticicos. Después de haberse hecho las determinaciones preliminares de los
especimenes, tanto el escrito preliminar de esta tesis asi como las muestras estudiadas, fueron
turnadas a la Dra. Celestina Gonzilez Arreola del Departamento de Paleontologia del
Instituto de Geologia de la UNAM, quién en un gran esfuerzo de colaboracién reviso

criticamente el manuscrito y el material. En base a las sugerencias de la Dra. Gonzalez



Arreola, quién es especialista en amonoideos creticicos, el manuscrito fué modificado y
mejorado para su presentacion actual.

Este estudio sistematico se considera sin embargo preliminar y fué hecho con las
limitaciores de no poder comparar algunos especimenes aqui reportados con los originales
que fueron estudiados de otras regiones. Afortunadamente, aunque para pocos de ellos, en la
Coleccién Paleontoldgica de la ERNO se tienen moldes donados por el Dr. Spencer G.
Lucas, de la abundante coleccién de amonoideos hecha por Stoyanow (1933), del Cretacico
Inferior del sureste de Arizona y la cual fue de gran ayuda para comparacion de los

especimenes estudiados.
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CEFALOPODOS

Los Cefalopodos pertenecen al grupo de los Moluscos y se encuentran representados
en el registro fosil desde el Cdmbrico y tienen todavia representantes actuales. De este grupo
de organismos se han descrito mas de 3,000 géneros fosiles, los cuales se dividen en varias
subclases que incluyen a Nautiloidea, Ammonoidea y Dibranquiata (Fig 1). En la actualidad
solo sobreviven dos ordenes de la clase Cefalépoda los cuales son las formas nectonicas
(Coleoideos y Dibranquiatas) y los Nautilus (o Tetrabranquiata). En este trabajo se presenta
informacidn sobre sus representantes fosiles solamente, y se hace énfasis en el
grupo de los amonoideos que pertenecen a los subordenes Ancyloceratina, Ammonitina,
Phylloceratina y Lytoceratina. Los ejemplares que se estudiaron en este trabajo pertenecen a
los dos primeros mencionados.

La morfologia de los cefalépodos varia de una subclase a otra, pero la gran mayoria
posee concha planispiral (Fig 2). Estos organismos fueron predadores, exclusivamente
marinos, que se caracterizaron por la presencia de tentdculos para alimentarse y por su
peculiar método de locomocion, ya que fueron nadadores que se propulsaban al expulsar
agua hacia atrds. Poseian una cabeza larga con ojos, mandibula cérnea, y muchos tentaculos
unidos en un pie. Las principales partes del cuerpo de estos organismos consistia de una

concha, fragmocono, cdmara habitacién, adapertural, septos, protoconcha, sutura, sifunculo,



Clase
Cefalopoda

Subclase: Dibranquiata

Subclase: Nautiloidea

Subclase; Amonoidea

FIGURA 1. Clase Cefalopoda
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y partés blandas (Fig. 3).

En las rocas del Paleozoico y Mesozoico, los cefalépodos, y especialmente los
amonoideos, constituyen muy buenos fésiles indice. La importancia estratigrafica, evolutiva y
paleobio zeografica de estos organismos es debido a su amplia extensién global y a la rdpida
evolucion que tuvieron en el tiempo. Su extensa distribucién geografica se debe a que fueron
pelagicos nadadores y no dependian de las facies de aguas profundas en las que se
encontraban. Particularmente, el grupo de los Amonoideos proporciona magnificos fosiles
indices y es un ejemplo claro de un grupo de organismos que siguié una linea de evolucién

muy fuerte que da una zonacidn estratigrafica.

FIGURA 2. Forma planispiral
11



Go6nada

FIGURA 3. Partes del cuerpo de un amonoideo
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CLASIFICACION
Dado que los cefalépodos ha sido un grupo de organismos f6siles muy estudiado y
que esta representado por los grupos mejor documentados por secuencias evolutivas
conocides, su clasificacidn es por demas satisfactoria. Paleontologicamente, se separan en dos
grandes grupos en base a la morfologia de sus conchas: los 1) nautiloideos que abarcan todas
las formas simples de septos y que tienen una septa acanalada en la cual el sifiinculo se
encuentra localizado en la parte media de los septos y los 2) amonoideos, los cuales se
caracterizan por una concha externa dividida por septos acanalados los cuales en las formas
jovenes son curvas en la regién dorsal y el sifiinculo es marginal. En este trabajo se d4 una

descripcion de €stos dltimos ya que es a éste grupo al cual pertenecen los fésiles descritos.

AMONOIDEOS

Los amonoideos son los cefaldpodos mds enrollados y se caracterizan por un sifinculo
marginal y septos acanalados. Se piensa que los amonoideos se derivaron de algunos
nautiloideos del Devénico Temprano. Los representantes de este grupo se especializaron
altamente en su estructura y marcaron una proliferacién en especies y géneros. El punto de
mayor desarrollo ocurrié durante la era Mesozoica y el grupo desaparecié antes del comienzo
del Cenozoico.

Los amonoideos sin embargo pudieron tener dos posibles ancestros. Pudieron haberse
derivados de un nautiloideo enrollado el cual desarroll6 un septo acanalado y un siftinculo
marginal, o bien descender de alglin espécimen del género Bactrites el cual tenia una forma

recta que poseia un sifunculo marginal. En la segunda alternativa se requiere de un

13



enrollamiento de la concha y un acanalamiento de la septa, lo cual puede ser posible, ya que
en el Devonico, el género Anetoceras de los amonoideos tenia un débil enrollamiento y
presentabi un sifunculo marginal. Esto hace suponer que Anetoceras es la union entre los
Bactrites y los verdaderos amonoideos (Moore, 1952).

Los amonoideos poseian la misma apariencia que los nautilus, con la concha enrollada
y la abertura hacia abajo por lo que se supone que se deslizaban sobre el fondo del mar
mediante tentdculos, y nadaban entre dos aguas "a reaccién", expulsando con fuerza el agua
de la cavidad paleal. La forma general de la concha de los amonoideos es muy variada.
Depende principalmente del grado de enrollamiento, que es un caricter ligado a la evolucién
de cada grupo. Evolutivamente se observa una tendencia general al desarrollo de la concha, y
no es raro que al final, en algunos grupos, aparezcan formas de enrollamientos andmalos.
La concha de los amonoideos consta de tres partes: la protoconcha, el fragmocono y la
camara habitacion (Fig 4). En algunas formas, la abertura de la concha se cerraba mediante
una o un par de placas llamadas Aptychus. La concha de los amonoideos se caracteriza
también por los tabiques opistocélicos (concavos hacia la cdmara embrionaria, y convexos
hacia la abertura) muy alabeados en los bordes, lo cual origina una sutura muy complicada,
en la que alternan "I6bulos" dirigidos hacia atrds y "sillas" que se proyectan hacia adelante,
existiendo un cierto nimero de estos elementos sobre la parte visible de la ultima

vuelta (Fig. 5).

MORFOLOGIA DE LOS AMONOIDEOS

La concha de los amonoideos esta compuesta de aragonita, generalmente de grano

14
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Fragmocono

Protoconcha

FIGURA 4. Parte de la Concha

Silla

— L6bulo

FIGURA 5. Lobulos y Sillas
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fino, y en su estructura recuerda a la concha de los Nautilus. Los Aptychus por otra parte
estan formados por calcita. La concha tipica de los amonoideos esta enrollada en espiral
plana. Puede ser en algunos casos recta, curva o mixta, con enrollamiento inicial y
terminacicn recta o en forma de gancho; la concha en espiral helicoidal es rara. La concha
enrollada puede ser evoluta o involuta (Fig. 6). Su forma estd también condicionada por la
forma de la seccién que puede ser redonda, ovalada, cuadrada, comprimida, triangular o
deprimida (Fig. 7).

Las combinaciones de diversos grados de enrollamiento y de formas han dado lugar a
los términos oxicono, planulado, serpenticono, y esferocono (Fig. 8).

La camara embrionaria o Protoconcha, se aprecia Unicamente en una secciéon media
de la concha. Es una cdmara ovalada en forma de barril, separada del fragmocono por el
primer septo. El fragmocono de los amonoideos estd dividido en cdmaras por los septos, los
cuales son mds complejos que en los nautiloideos. En todos los amonoideos los tabiques se
doblan al unirse con la pared de la concha, y el plano basico de la sutura es una linea en
zigzag en la que los pliegues que se dirigen hacia delante se llaman "sillas", y los que
proyectan hacia atrds, "lébulos". La sutura de los amonoideos paleozoicos son muy simples,
pero puede ser muy complicada en los amonoideos mas jovenes. El tipo de sutura es de gran
valor en taxonomia y en la diferenciacidn de los diversos grupos de amonoideos.

El sifon (Fig. 9) es un tubo delgado que parte ciego del centro del primer septo. En la
mayoria de los amonoideos aparece colocado al exterior, de manera que en las ultimas
vueltas permanece justo debajo del vientre. Los cuellos sifonales son cortos y rodean al sifon

en un punto donde atraviesa el septo.
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Lanceolada Septicarinada Quillada
aguda
Fastigada Quillada con i
hombros Fabulada
e
surcada Tricarinada Concava
bisurcada bicarinada

FIGURA 7. Forma de secciones

N

Involuta Evoluta

FIGURA 6. Tipo de enrrollamiento
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Cadicona l
(evoluta, deprimida)
Elipticona
Esferocona

Oxicona Serpentic ]
penticona Platicona

FIGURA 8.- Tipos de formas de conchas

FIGURA 9. Sifén i3




DE CIENCIAS EXACTAS
Y HATURALES

L SABE

AR Ml GRANDEZA

La cdmara habitacion es de longitud variable y puede ocupar sélo media vuelta de
espiral en las conchas robustas, o mas de una en las conchas delgadas. La forma de la
abertura €s parecida a la seccién de la vuelta; sin embargo en algunas conchas se encuentran
comprimidas o modificadas por unos salientes de la concha. Estas apofisis pueden ser
laterales (una a cada lado) y se denominan yugales o ventral, y es el rostro.

La ornamentacion de la concha puede ser lisa, especialmente en las formas
mesozoicas 0 puede estar surcada por lineas finas (estrias), costillas, tubérculos y/o espinas.
La ornamentacion puede ser transversal, espiral o combinada. Puede estar restringida a los
lados o incluso extenderse al borde ventral. Algunas formas poseen un surco ventral o quilla
(cresta) (Fig. 10). En general y salvo escasas excepciones los amonoideos poseen simetria
bilateral.

EVOLUCION

La evolucién de los amonoideos se manifiesta en la progresiva complicacion de las
suturas, en las que aparecen nuevos elementos sobre los flancos de las conchas, como
consecuencia de que los bordes de los tabiques van siendo cada vez mds ondulados. En

términos generales, encontramos tres tipos de suturas (Fig. 11) que corresponden a tres

grados de evolucidn de los amonoideos:

- Goniatitica. Es el tipo de sutura que presenta ondulaciones simple, con lobulos y sillas
enteros. Su rango estratigrafico va del Devonico al Carbonifero.
- Ceratitica. Presenta las sillas enteras o con incisiones simples (no divididas por los 16bulos

adventicios) y 16bulos dentados. Su rango estratigrafico va del Pérmico al Triasico.
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uilla
2 Surco

FIGURA 11. Tipos de sutara.
A, Goniatitida; B, Ceratitida; C, Amoniatitida.
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- Amonitica. Presenta 16bulos y sillas divididos, que puede alcanzar una gran complicacion.
Se presenta en formas del Mesozoico.

Lcs Neoamonoideos (este término se aplica tambien para los organismos que aparecen
después uel Paleozoico Superior - Carbonifero-Pérmico) se empiezan a desarrollar desde el
Tridsico. Sus suturas alcanzan normalmente el tercer grado de evolucién, con lobulos y sillas
divididos, tal y como ocurre en los Monophyllites, Megaphyllites y, en general en todos los
amonites del Jurdsico y del Cretdcico. En el Tridsico podemos encontrar ya casos de
evolucion regresiva, que originan suturas de un orden inferior al que corresponderian a la
familia en cuestién. Asi ocurre en algunos certatitidos y en los litoceratidos.

El tipo de ornamentacion de las conchas también puede indicar el tipo de adaptacion
evolutiva de estos organismos. En general las formas de ornamentaciones muy acusadas
caracterizan las facies neriticas, mientras que las conchas lisas corresponden a las facies
batiales. El nombre genérico de amonoideos dado a estos cefalépodos ha quedado
actualmente reservado para el conjunto del grupo, y mds concretamente para sus
representantes mesozoicos, habiéndose llegado a una verdadera especificacion sistematica,
que agrupa mas de 10,000 especies en muchos géneros, subfamilias, superfamilias y
subordenes.

Los amonoideos se cuentan entre los fosiles méds abundantes y caracteristicos en 10s
Periodos Jurésico y Cretécico, pero ya en el Paleozoico Superior, desde el Devonico, son
abundantes, y se utilizan como elementos para caracterizar divisiones estratigraticas, que en
ocasiones llegan a ser muy detalladas. Asi por ejemplo, las zonas del Periodo Jurasico

definidas por especies de amonites, llegan a representar espacios de tiempo menores al millon
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de arfos.
Al final del Cretécico, el phylla tiene un marcado cardcter senil, presentando con
frecuenciz fenémenos de evolucion regresiva, tanto en la forma, ornamentacion y tamano de

la conchs, como en las suturas, que retornan a tipos simplificados.

PALEOECOLOGIA

Dentro del registro estratigrafico, los amonoideos estdn confinados a estratos de
origen marino los cuales pueden ocurrir en diferentes tipos de litologias, pero su
concentraciéon més frecuente se da en lutitas y margas. Localmente pueden ser abundantes en
las calizas arcillosas y detriticas y hasta en las areniscas. Estos diferentes tipos de litologia
pueden representan claramente una gran variedad de ambientes sedimentarios que van de
marinos a marinos marginales.

El habitat de los amonoideos puede ubicarse en un perfil batimétrico que abarca
regiones que comprenden desde mar somero hasta cuenca profunda (Fig. 12). Para la
existencia y sobrevivencia de las amonitas se necesitaron aguas con gran oxigenacion y buena
circulacién y un gran aporte de materia organica. El despalzamiento y presencia de estos
organismos era tanto horizontal como vertical.

Se cree que hay una conexion directa entre la forma de la concha y el tipo de habitat
donde vivié el amonoideo. Se infiere que si la cdmara de habitacién de la concha del
organismo es comprimida, el animal que la habité fue un 4gil nadador (y predador) ya que su
concha estuvo adaptada para soportar una presion menor del agua; algunas de ellas son .

encontradas en rocas arcillosas depositadas en aguas profundas y la posicion de la concha es
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FIGURA 12 . Perfil batimeétrico . Posible escenario de habitats de amonoideos del Jurasico - Creticico ; se indican habitats prevalentes y varios

ciclos de vida. El hundimiento postmortem ocurre principalmente a una gran profundidad, especialmente en habitats mesopeligicos, asi como en
especies juveniles y peauefias. El ascenso postmortem, seguido por una deriva superficial, sucedi6 principalmente en habitats someros y en adultos
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de especies mayores. Ammonitina: 1, Stephanoceras; 3, Haploceras; 5, Dactylioceras; 6, Macrocephalites, 7, Desmoceras; 9, Psiloceras; Ancylo -

ceratina: 2, Baculites ( forma pelagica ) ; 4, Ptychites; 8, Ancyloceras, 12, Pseudoxybeloceras; Phylloceratina : 10, Phylloceras; Lytoceratina : 11,
Lytoceras . ( Modificada de Westermann, 1996 )
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generalmente paralela a la estratificacién. Las formas con camaras habitacién no
comprimidas ofrecian una buena distribucion a la resistencia del agua, siendo su movimiento
lento, predominantemente préximo a tocar el fondo ocednico, por lo que frecuentemente se
encuentrin en sedimentos depositados en aguas someras, tales como calizas y rocas clasticas
de grano grueso. Otros especimenes de amonites estaban adaptados para permanecer flotando
en aguas quietas, parcialmente hundidas, en la espera de su presa para alimentarse
(Lehmann, 1981). Ocasionalmente otras caracteristicas individuales pueden sugerir
indicadores de un estilo de vida especifica, como por ejemplo la presencia o ausencia de

quilla, el tipo de escultura, etc.

AMONOIDEOS CRETACICOS

Los amonoideos Creticicos tenfan sus caracteristicas especiales las cuales se
describirdn enseguida. Los amonoideos Cretdcicos se dividen en cuatro subordenes que son
Phylloceratina, Lytoceratina, Ammonitina y Ancyloceratina.

El suborden Phylloceratina (Fig. 13) es un pequefio grupo caracterizado por sus
conchas ligeramente involutas, lisas 0 con ornamentaciones poco aparentes. Sus conchas se
caracterizan por tener pequeflas ornamentaciones o por carecer de ellas. La sutura tiene
16bulos internos dobles prolongados y sillas filoides, por lo que es complicada, pues los
16bulos y las sillas tienen numerosos elementos secundarios que le confieren un aspecto
ramificado. Los miembros de este orden cambiaron muy poco a lo largo de su tiempo de
existencia. Se encuentran desde el Tridsico Temprano hasta finales del Cretacico, y los que

ocurren en el Creticico pertenecen a géneros que se empezaron a desarrollarse durante el
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Jurdsico Inferior | Jurdsico M. Jur. Sup Cretécico Inferior Cret4cico Superior
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208.0 Ma. 178.0Ma

157.1Ma 1456 Ma 65.0 Ma

FIGURA 13.Superfamilias de amonoideos Mesozoicos (principalmente Cretdcicas) :1, Phyllocerataceae
(Phylloceras); 2,Psilocerataceae (Psiloceras); 3, Lytocerataceae (Lytoceras); 4, Tetragonitaceae (Tetrago-
nites); 5, Cymbitaceae (Cymbites); 6,Arietitaceae (Arietites); 7, Eoderocerataceae (Eoderoceras); 8, Hil-
docerataceae (Hildoceras); 9, Spirocerataceae(Spiroceras); 10,Haplocerataceae (Haploceras); 11, Stepha-
nocerataceae (Stephanoceras); 12, Perisphinctaceae (Perisphinctes); 13, Desmocerataceae (Desmoceras);
14, Acanthocerataceae (Acanthoceras); 15, Hoplitaceae (Hoplites); 16, Ancylocerataceae (Ancyloceras);
17, Deshayesitaceae (Deshayesites); 18, Douvilleicerataceae (Douvilleiceras); 19, Turrilitaceae (Turrili-

tes); 20, Scaphitaceae (Scaphites). Abreviaturas: Tr, Triasico; HE, Hetangiano; SIN, Sinemuriano; PLB,
Pleinsbachiano ; TOA, Toarciano; AA, Aleniano; BAJ, Bajociano ; BT, Bathoniano; CL, Calloviano; O,

Oxfordiano; K, Kimeridgiano; TTH, Tithoniano; BE, Berriasiano; VL, Valanginiano; H, Hauteriviano;

BRM, Barremiano; APT, Aptiano; ALB, Albiano; CEN, Cenomaniano; T, Turoniano; C, Conaciano; S,

Santoniano; CMP, Campaniano; MAA, Maaestrichtiano; Pg, Paleogeno (Modificada de Page, 1996).
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Jurédsico Tardio. Los géneros Phylloceras, Zeroceras y Japonites se clasifican dentro de este
suborden.

Las caracteristicas morfologicas distintivas del suborden Lytoceratina (Fig. 13)
(Jurasico Tardio - Cretacico Tardio) son las siguientes. Poseen conchas evolutas con un
fuerte seccion circular, cominmente de tipo serpenticono, o anormalmente desenrolladas del
tipo baculicono. La ornamentacién es variable a base de estrias finas, escasas costillas y
varices, pero generalmente su ornamentacion esta restringida a solo lineas de crecimiento.
Las suturas que poseen son muy complejas ya que sus sillas y 16bulo son de forma
arrebolada. La sutura es complicada, pero se observa una simplificacién a traves del tiempo.
Los géneros Parancyloceras, Crioceratites y Turrilites son algunos de sus representantes. El
rango de vida de este suborden va desde la base del Jurdsico a la cima del Cretacico y en €l
se reconocen dos superfamilias, Lytoceratacea y Tetragonitacea. La superfamilia
Lytoceratacea comienza a finales del Jurdsico y termina en el Cenomaniano, mientras que la
superfamilia Tetragonitacea estd confinada al Cretdcico y su rango caracteristico de edad va
del Barremiano al Maastrichano.

El suborden Ammonitina (Fig. 13) se caracteriza por tener un enrollamiento
convencional y tener un buen desarrollo en su ornamentacién. Las conchas fosiles dejadas
por estos organismos se caracterizan por ser generalmente de paredes muy gruesas y
bulbosas. Las suturas generalmente tienen 16bulos bifidos (partido en dos) y sillas con
terminaciones arreboladas. Se encuentran desde el Jurasico Inferior hasta el Cretdcico
Superior. Las superfamilias de este suborden confinadas exclusivamente al Cretdcico son

Desmoceratacea, Pulchelliaceace, Hoplitacea y Acanthoceratacea.
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'El suborden Ancyloceratina (Fig. 13) (Jurasico Tardio - Cretdcico Tardio) estd
representado por amonitas que poseen conchas con enrollamiento normal, planispiral, evoluto
e involuto y con un gancho recto en la cdmara habitacién. La concha puede ser lisa 0 con
ornamen:acién muy notable a base de costillas finas a gruesas, nodulos, espinas y varices
entre otros elementos. Sus suturas son variables, pero son a menudo del tipo amonitico y
cuadrilobadas y el dimorfismo es comuin. Algunos de sus miembros se encuentra desde el
Jurdsico Tardio pero su nimero aumenta durante el Cretdcico. Este suborden esta
representando por las superfamilias Ancylocerataceae, Turrilitaceae, Scaphitaceae,
Douvilleicerataceae y Deshayesitaceae. Pertenecen a este grupo Cheloniceras'y
Oxytropidoceras.

La evolucién de los amonoideos se inicia en el Tridsico con la aparicién de incisiones
en las sillas de la sutura, llegando durante el Jurdsico a su mdximo grado de complicacion
estructural, simultdneamente en numerosos phyllums, para luego degenerar en formas que
recuerdan los tipos ceratitoide y goniatitoide. Simultdneamente la concha va haciéndose cada
vez mas involuta, para terminar luego desarrolldndose con formas anémalas y degeneradas.

La principal caracteristica de los amonoideos consiste en la complejidad de la sutura,
en la que aparecen numerosos elementos adventicios, tanto en los 16bulos como en la sillas,
semejando vagamente el limbo de una hoja compuesta, especialmente la hoja de perejil.

La ornamentaciones de los amonitas mesozoicos suele ser muy variadas, cambiando
en el transcurso de su desarrollo; se acentda con la edad, y termina por desvanecerse en las
formas seniles.

En el Creticico existen dos puntos importantes de nuevas radiaciones, los
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Perisphinctes en el Cretdcico Inferior, y los Desmocerétidos en el Cretacico medio-Superior,

ademads de los Heteromorfos, que en su mayor parte derivan de los Litoceratidos.

Superfamn.ilia Lytoceratacea

Litoceratidos: ésta familia probablemente deriva del género Monophyllites, pero tiene
caracteres que la diferencian netamente de los Filocerdtidos. Las conchas presentan
constantemente una marcada tendencia al desarrollo originando formas anormales que en
baculites llegan a ser completamente rectas (baculicono), existiendo otras como Hamites,
Ptychoceras, y sobre todo Macroscaphites, con la tltima cdmara doblada en forma de
cayado.

Pero los Lytoceras normales tienen conchas en forma de serpenticono perfecto, lisa 0
con estrias finas y varices; la sutura es muy compleja, pero con escaso nimero de elementos,
observandose en su evolucién una marcada tendencia a la simplificacion, que corre pareja
con el desarrollo de la concha. Los Litoceratidos aparecen en el Tridsico, y se prolongan
hasta el Creticico Superior, correspondiendo al Cretacico Inferior las formas de concha

andémala.

Superfamilia Hoplitacea

Esta superfamilia comprende a diversas familias que caracterizan al Cretécico Inferior
tales como los Hoplitidos, Douvilleiceratidos, Pulchélidos y Deshayesitidos, y al Cretacico
medio, como por ejemplo los Schloenbéachidos. Las caracteristicas principales de algunas de

estas familias son las siguientes:



“Hoplitidos. Sus conchas poseen una ornamentacion a base de costillas radiales, flexuosas,
sencillas o bifurcadas, que se interrumpen en la region ventral por un surco o una quilla; por
lo general tienen tubérculos sobre los flancos, y una espira poco involuta, de seccion
poligonal

_Douvilleiceratidos. Sus conchas se caracterizan por la espira redonda y por una costulacion
muy regular, con numerosos tubérculos sobre los flancos. El género Douvilleiceras de €sta
familia corresponde al Albiano, mientras que Cheloniceras caracteriza al Aptiano.
_Pulchéllidos. Se caracterizan por su concha involuta, lisa o con costillas gruesas y
difuminadas; las suturas, generalmente reducidas, se aproximan al tipo ceratoide. Los
pulchélllidos fueron abundantes durante el Barremiano en Ja region del Tethys.

- Los Deshayesitidos que caracterizan el Aptiano se distinguen por la concha discoidal con
gruesas costillas que cruzan la region ventral.

- Los Schloenbachidos constituyen una familia que se desarrolla paralela a los Hoplitidos, y
_deben tener su mismo origen, caracterizando fundamentalmente el Creticico medio. El
género Schloenbachia se caracteriza por las costillas nodulosas y bifurcadas, terminadas en

una leve quilla sifonal.
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CAPITULO III

ESTRATIGRAFIA DE LAS ROCAS CRETACICAS DE LAS AREAS DE LAMPAZOS

Y CERRO LAS CONCHAS, SONORA

Las rocas del Cretdcico Inferior afloran en diversas localidades aisladas en el estado
de Sonora (Fig. 14). Las localidades que forman parte de este estudio son la region de
Lampazos y Arivechi (Fig. 15), las cuales anteriormente han sido objeto de estudios
geoldgicos y paleontolégicos por varios otros autores (Herrera y Bartolini, 1983; Herrera y
otros, 1984; Palafox y Martinez, 1985; Minjarez y otros, 1985; Gabbs, 1869; King, 1939;
Almazan-Vazquez, 1990).

En el drea de Lampazos, ubicada en la parte centro-oriental del Estado aflora una
seccién de rocas sedimentarias que varia en edad del Neocomiano al Albiano medio-tardio, la
cual alcanza un espesor aproximado de 2,500 m. Dicha secuencia se ha dividido en siete
formaciones informales que de la base a la cima son: El Aliso, Agua Salada, Lampazos,
Espinazo del Diablo, Los Picachos y su equivalente Nogal y la formacién La Mesa (Fig. 16)
(Gonzilez Ledn, 1988). A continuacién se da una breve descripcion de la litoestratigrafia y
contenido de amonoideos de estas unidades.

Formacién El Aliso. Esta unidad ocupa la parte inferior de la secuencia y esta formada por
calizas y caliza arcillosa en estratos delgados a muy delgados. Se caracterizan por ser

"wackstones" con miliélidos, calcisferas, restos de algas, fragmentos de pelecipodos y
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gasterépodos, espinas de equinodermos. También se presenta "mudstones" arcilloso con algo
de bioturbacién. En la parte media de esta unidad, se presentan "wackestones" y en algunas
ocasiones "packstones" con orbitolinas y fragmentos de pelecipodos. La edad senalada para
esta unided es del Barremiano Superior al Aptiano Temprano por la presencia en ella de
Palorbitolina lenticularis (Scott y Gonzdlez-Ledn, 1991).

Formacién Agua Salada. Esta constituida en su parte inferior por pedernal de color negro
en estratos delgados con intercalaciones de capas delgadas y laminares de lutitas negras y en
ocasiones estratos de "packstone" de ostreas. En su parte media ocurren lutitas verdosas,
masivas, con intercalaciones de capas delgadas de areniscas de grano muy fino y horizontes
indices de "wackestone" -"packstone" de restos de ostreas. En su parte superior se tiene
pedernal negro que contiene radiolarios reemplazados por calcita, detritos terrigenos
derivados de rocas volcanicas y fragmentos de vertebrados probablemente peces. Dentro de
las capas de pedernal se encuentran una fauna bien preservada de amonites y pelecipodos. La
unidad termina hacia arriba con un intervalo de aproximadamente 150 m de lutitas de color
negro, con nédulos de pedernal el cual gradualmente pasa hacia arriba a litologias mas
carbonatadas de la Formacién Lampazos. De esta unidad se ha reportado la presencia de las
amonitas Dufrenoyia Justinae (Aptiano Superior), Hypacanthophites (Aptiano superior), €
Hysteroceras (Albiano). Durante el presente estudio se ha identificado ademdas Cheloniceras
sp. (Aptiano Superior), Valdedorsella sp. (Hauteriviano medio-Aptiano Superior) y
Kazanskyella arizonica (Aptiano Superior).

Formacién Lampazos. Esta formacién sobreyace en forma transicional a la Formacion Agua

Salada y subyace transicionalmente a la Formacién Espinazo del Diablo. Consiste
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principalinente de "mudstone” - "wackestone" en capas delgadas a medianas, con estructuras
de bioturbacion. Las calizas presentan planos de estratificacion ondulantes y comilnmente son
arcillosas y nodulares. En algunos niveles de esta formacion ocurren biostromas delgados de
pelecipodcs, y en algunos niveles de su parte superior se tiene calizas con toucasias y
orbitolinas dentro de calizas arcillosas. La macrofauna de esta formacion es muy escasa y
solamente se encontraron pelecipodos, equinodermos y gasterépodos los cuales no fueron
buenos indicadores de edad.

Formacién Espinazo del Diablo. Presenta horizontes de calizas masivas con boundstone de
requiénidos, caprinidos y corales coloniales, que pasan lateralmente a wackestone y
packstone de orbitolinas, milidlidos y otros foraminiferos, restos de algas, pelecipodos y
corales solitarios. Se intercalan paquetes de lodolitas calcareas, "mudstones" y "wackestones"
con corales, pelecipodos, gasterépodos y equinodermos, en general bien conservados. La
formacién termina hacia arriba con horizontes de caliza masiva, cuyas facies son semejantes
2 las del horizonte de caliza masiva que se encuentra en la base de la unidad. Por la
presencia en esta unidad de Orbitolina rexana, esta unidad se considera de edad Albiano
temprano (Scott y Gonzilez-Leon, 1991).

Formacién Los Picachos. Esta constituida por intercalaciones alternantes de paguetes de
lutitas gris y lodolitas calcdreas, mudstone de pellets, restos de gasterépodos, miliolidos y
mudstone-wackestone de pellets y calcisferas. Su edad se considera del Albiano medio debido
a su posicion estratigrafica sobre la Formacion Espinazo del Diablo y porque es equivalente a
la Formacién Nogal.

Formacién Nogal. Esta unidad consiste de tres miembros (Fig. 17) que de la base a la cima
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Miembro 1: formado por lutitas y areniscas de grano fino y calizas arcillosas. Dichas
litologfas se interestratifican ritmicamente y tienen abundancia de gasteropodos y
pelecipodos.

Miembro 2: en su base contiene estratos masivos de wackestone-packstone de rudistas,
corales, restos de algas y orbitolinas, milidlidos y otros foraminiferos, mientras que €n su
parte superior se encuentran estratos-delgados de wackestone que contiene abundantes
gasteropodos y ostrea;; bien éonservadas. Este miembro termina en su cima con un paquete
de wackestone-packstone de rudistas y corales parecidos a los de su base.

Miembro 3: consiste de una interestratificacién de lutitas de colores gris y amarillo, areniscas

de grano muy fino en capas muy delgadas y capas delgadas de calizas arcillosa de color azul
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claro y amarillo. Este miembro contiene en sus niveles de caliza arcillosa y lutita una
abundante y variada fauna de amonitas bien conservadas de donde Gonzilez Le6n y Buitron
(1984) reportaron Engonoceras stolleyi, E. cf. E. pierdenale, E. uddeni, y Beudanticeras Sp.
Durante el presente trabajo se identificaron Desmoceras sp. (Aptiano superior-Turoniano
inferior) y Engonoceras pierdenale (Albiano). La Formacién Nogal en base a su contenido
de amonitas es de edad Albiano medio-Tard{o: los miembros 1 y 2 son de edad Albiano
medio por contener Orbitolina subconcava y el miembro 3 por su contenido de amonitas €s

de edad Albiano medio a Tardio.

Cerro las Conchas

La region del Cerro las Conchas se encuentra localizada en la parte centro-oriental del
Estado de Sonora al oriente del poblado de Arivechi (Fig. 15). Esta drea esta compuesta por
rocas del Paleozoico, Jurdsicas, Cretacicas y Terciarias. Las rocas cretacicas de esta drea
fueron primeramente reconocidas por Gabb (1869), quien fue también el primer autor que
reportd e ilustré su contenido fosilifero, en base a lo cual las asigno al Cretdcico Inferior.
Posteriormente King (1939) hizo la primera division en unidades de esas rocas cretcicas
para las cuales propuso los nombres formacionales de Palmar y Potrero. Las secuencia
sedimentaria del Creticico Inferior que aflora en dicha area esta consituida por calizas,
lutitas, limolitas y areniscas.

Trabajos mas recientes acerca del area del Cerro las Conchas son los de Palafox y
Martinez (1985) y Almazan-Vazquez (1990), quienes reportan sobre la estratigrafia y

paleontologia de las rocas del Cretacico Inferior. Por una parte, Palafox y Martinez (1985)
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propusieron que la estratigrafia del Cerro Las Conchas consistia de las siguientes unidades:
Formacién Las Cumaras, Grupo Arivechi y Formacién Palmar. De estas unidades, el Grupo
Arivechi se correlaciona con las formaciones tipicas del Grupo Bisbee de otras areas de

Sonora. E. conglomerado polimictico que compone a la unidad inferior del Grupo Arivechi

seria equivalente al Conglomerado Glance; la alternancia de areniscas, lutitas y calizas que

forma a la unidad media del Grupo Arivechi corresponderian a la Formacion Morita segun

Palafox y Martinez (1985); mientras que la unidad superior de dicho grupo compuesta por

caliza biohermal y masiva corresponderia a la Caliza Mural del Grupo Bisbee. Segtin Palafox
y Martinez (1985), la mayor parte de la abundante fauna fésil del Cerro las Conchas
reportada por Gabb (1869) y posteriormente por King (1939), estaria restringida a la unidad
media del Grupo Arivechi, es decir, al intervalo equivalente a la Formacion Morita.

Por otra parte, Almazan-Véazquez (1990) propuso que la seccion del Cretacico Inferior
del Cerro las Conchas esta representada por las Formaciones Morita, Caliza Mural y
Cintura, del Grupo Bisbee. El mismo autor report6 e ilustr6 una abundante cantidad de
invertebrados fésiles que fueron colectados principalmente de la parte inferior de la secuencia
sedimentaria de esa area (la Formacién Morita del mismo autor) a los cuales les asigné una
edad general de Aptiano-Albiano. De este modo y de acuerdo a Palafox y Martinez (1935) y
Almazéin-Vizquez (1990), el intervalo fosilifero de la seccién del Cerro las Conchas es

equivalente a la Formacion Morita.



CAPITULO IV

DESCRIPCION DE AMMONITAS DE LAS AREAS DE LAMPAZOS Y CERRO DE

LAS CONCHAS

Los amonoideos analizadas durante este proyecto de tesis fueron colectadas en la
region de Lampazos y Cerro las Conchas, Arivechi Sonora. La mejor coleccion de €stas sin
embargo fue hecha en la regién de Lampazos, mientras que del area de Cerro las Conchas se
obtuvieron ejemplares muy €scasos.

De acuerdo al control estratigrafico de Gonzdlez-Ledn (1988) y Scott y Gonzalez-
Ledn (1990), la colecta de campo que s€ llevé a cabo en Lampazos se realizo en las
formaciones Agua Salada y Nogal. Estas dos unidades habian proporcionado abundantes
amonoideos en trabajos anteriores (Herrera y Bartolini, 1983; Herrera y otros, 1984;
Gonzilez-Ledn y Buitrén, 1984). Durante el presente trabajo de campo se comprobo que
efectivamente los ejemplares de amonoideos son abundantes €n niveles localizados dentro de
las formaciones Agua Salada y Nogal. Ademds, generalmente los amonoideos estan asociadas
a otra fauna de bivalvos y gasterépodos principalmente. El estado de preservacion tanto de
los amonoideos como de la fauna asociada varia de moderado a bueno y su abundancia es
moderada. Los especimenes colectédos incluyen esqueletos completos a parciales, la mayor
parte de estos ultimos sin embargo dan la impresién de haber sido rotos durante procesos de

intemperismo recientes.
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[a regioén de Arivechi se colectaron solo dos ejemplares de amonitas durante trabajo
de campo hecho por la autora. La posicion estratigrafica de estos especimenes corresponde a
la Formacién Morita, de acuerdo al mapa publicado por Almazdn-Vazquez (1990) de esa
4rea. Los amonoideos de esa localidad son raras en abundancia, quizds debido a que han sido
colectadas en abundancia por otros investigadores y publico en general. Estan asociadas sin
embargo a una abundante fauna de gasterépodos, bivalvos, equinodermos y corales solitarios
principalmente. La mayor parte de estos fosiles estan bien conservados pero muchos de ellos

aparecen fragmentados.

— - T—-

— Diametro (D)

e e et e — —  —p—

Umbilical (U)

Altura de la
— espiral (Wh)

Anchura de la
espiral (Wb)
FIGURA 18. Medicién de los parametros Wh, Wb, U, D.

-

A continuacién se muestran las descripciones sistemdticas de los mejores gjemplares
estudiados. Algunos pardmetros usados en estas descripciones corresponden a
especificaciones tipicas usadas en este tipo de trabajos de taxonomia y a continuacion se
explica su significado (Fig 18):
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D: Didmetro
U: Umbilicus
Wh: Altura de la espiral (Whorl height)

Wb: Anchura de la espiral (Whorl breadth)
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Phyllum MOLUSCA
Clase CEFALOPODA
Orden AMMONOIDEA
Suborden ANCYLOCERATINA Wiedmann, 1966
Familia PARAHOPLITIDAE Spath, 1922
Subfamilia ACANTHOHOPLITINAE Stoyanow, 1949
Género ACANTHOHOPLITES Sinzow, 1907
Especie tipo: Parahoplites aschiltaensis Anthula, (1899, p.117) designada por Sinzow (1907,
p. 499)
Acanthohoplites aff. A. aschiltaensis (Anthula, 1899)

Lamina 1A, E, F, y 3C

DIAGNOSIS. En la coleccién efectuada se obtuvieron varios especimenes que fueron
determinados en este trabajo como Acanthohoplites aff. A. aschiltaensis. Estos consisten de
fragmentos que muestran las siguientes caracteristicas: concha moderamente involuta,
costillas fuertes, algunas presentando bifurcaciones, que se localizan desde la parte umbilical
cruzando la parte ventral hasta llegar al otro lado umbilical. También presenta costillas
secundarias suaves las cuales llegan hasta la parte lateral del espécimen. No se le observa
quilla, solo un tenue surco en la parte ventral. La sutura consta de formas complejas de
16bulos y sillas las cuales presentan ramificaciones con formas redondeadas. La seccion

transversal es céncava con dos quillas (bicarinate).
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ALCANCE. Cretécico Inferior (Aptiano Superior)

OBSERVACIONES. La asociacién faunistica esta representada por bivalvos completos (s
decir, qus las dos valvas se encuentran unidas) y moderadamente preservados. Se distinguen
al menos 5 formas diferentes de estos. También se tienen gasterépodos que en su mayoria
aparecen fragmentados, moderadamente preservados y mostrando signos de probable

retrabajamiento.

OCURRENCIA. Acanthohoplites aschiltaensis ha sido reportada del SE de Arizona, dentro
del miembro Quajote de la Formacién Lowell de Stoyanow (1949). Stoyanow (1949) asigna
el miembro Quajote a la Zona de Acanthohoplites aschiltaensis a la cual le atribuye una edad
Aptiano tardio. Acanthohoplites aschiltaensis también ha sido reportada de la Formacién La
Pefia en Chihuahua por Ortufio (1985), y de la Formacién Glen Rose del Grupo Trinity (piso
del Aptiano y Albiano Inferior) en Texas (Emerson et al, 1994). Este es el primer hallazgo
reportado de Acanthohoplites aschiltaensis en Sonora, la cual ocurre en la parte superior de
la Formacion Agua Salada, dentro de un intervalo de lutitas con intercalaciones de capas

delgada de limolitas.

MATERIAL. El material colectado durante el presente estudio consiste de 10 moldes
internos y externos. La mayor parte de estos son incompletos y muestran signos de probable
retrabajamiento, por lo que estan moderadamente preservados. Se colectaron de la parte

superior de la Formacion Agua Salada en sus afloramientos cercanos al rancho del mismo
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nombré segiin el mapa de Gonzilez-Ledn (1988). El nimero de coleccion de los especimenes
que se describen e ilustran es ERNO-1935, FRNO-1944 y ERNO-1945 y estin despositados
en la Colzccion Paleontolégica de la Estacion Regional del Noroeste del Instituto de Geologia
de la UMNAM.

ERNO-1935

Sutura

Seccién Transversal
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9Familia PARAHOPLITIDAE Spath, 1922
Subfamilia PARAHOPLITINAE Spath, 1922
Género PARAHOPLITES Anthula, 1899

Especie "ipo: Parahoplites melchioris Anthula (1899, p. 111) designada por Anthula (1899).

Parahoplites sp. aff. Parahoplites melchioris

Lim. 1B

Medidas (especimen ERNO-1938):
D U Wb Wh

- 2.2 mm 14.9 mm

DIAGNOSIS:

El espécimen identificado como Parahoplites sp. aff. Parahoplites melchioris
corresponde a un fragmento (Lam.1B) de una amonita probablemente evoluta, con costillas
levemente sinuosas, moderadamente fuertes; el arreglo de ellas es de una costilla primaria
que llega hasta la parte umbilical y las dos siguientes secundarias llegan hasta la parte media
lateral, donde se hacen mas suaves. Después son seguidas por 2 costillas primarias que llegan
hasta la parte umbilical y la secundaria siguiente llega hasta la parte media lateral. No
presenta quilla, ni surco pero se observa una orientacién semiconvexa de las costillas hacia la
abertura de la concha en la parte ventral, en dicha parte las costillas se vuelven mas fuertes.

Ia concha es comprimida (mas larga que ancha).
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Este ejemplar se determina como Parahoplites sp. aff. Parahoplites melchioris debido
a la forma de las costillas y de la concha y por carecer de ornamentacion (Treatise on

Invertebra.e Paleontology, 1996, p. 276).

ALCANCE: Cretacico Inferior (Aptiano Superior)

OCURRENCIA: Parahoplites melchioris se ha reportado anteriormente de la Formacién La
Pefia (Ortufio, 1985; Imlay, 1937), y de la Formacién Cuchillo (en la Sierra de Presidio) en
el noreste del estado de Chihuahua (Ortufio, 1985). La muestra aqui estudiada se colecto en
la localidad de Lampazos, Sonora dentro de la Formacion Agua Salada en sus afloramientos
cercanos al Rancho Agua Salada. La posicion estratigrafica de este ejemplar es de la parte
superior de dicha formacién y se encontr6 dentro de un nivel de capas delgadas de pedernal
de color gris oscuro a negro.

MATERIAL: se colecté un solo espécimen (muestra No. ERNO-1938) que es un molde
externo el cual esta fragmentado con signos de probable retrabajamiento. Su abundancia es

rara y ocurre mal preservadas, asociada con fragmentos de ?Acanthohoplites.

2Genero RHYTIDOPLITES Scott, 1940

Especie tipo: Rhytidoplites robertsi Scott (1940, p. 1034)
?Rhytidoplites sp. aff Rhytidoplites robertsi (Scott, 1940)

Limina 1C
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Medidas (espécimen ERNO-1947)
D U Wb Wh

- - 3] mm 52.2 mm

DIAGNOSIS:

El ejemplar ERNO-1947 que aqui se identifica como Rhytidoplites robertsi es una
concha semicompleta que presenta costillas moderadamente suaves, con una mediana
densidad. Tiene intercalaciones de costillas secundarias que llegan hasta la parte lateral media
y estdn redondeadas presentando una leve sinuosidad. La quilla o el surco se encuentran
ausentes. Es moderadamente involuta y su concha tiene una forma en general esferocona y
bulbosa. No se observan tubérculos. La sutura no es muy compleja. La forma de la concha

en seccidn transversal tiende a ser ovalada.

ALCANCE: Cretécico Inferior (Aptiano Superior)

OBSERVACIONES: Se encuentra asociada a abundantes bivalvos y gasteropodos.
OCURRENCIA: Rhytidoplites robertsi ha sido reportada del Grupo Trinity de Texas
(Emerson et al., 1994) y de la Formacion Cuchillo en Chihuahua (Ortufio, 1985). El
ejemplar aqui reportado fue colectado de capas delgadas de pedernal negro que ocurren en la
parte media de la Formacion Agua Salada en Lampazos, Sonora, en sus afloramientos
cercanos al rancho Agua Salada. Su abundancia es escasa a rara. Se observaron varios
ejemplares in situ que fueron dificiles de extraer de dentro las capas de pedernal.

MATERIAL: se colectaron solo dos especimenes los cuales corresponden a moldes externos
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e internos, que fueron fragmentados durnate el proceso de extraccion de la roca. Sin

embargo se presentan moderadamente preservados.

ERNO-1947
Sutura

Seccidén Transversal
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Subfamilia PARAHOPLITINAE Spath, 1922
Género KAZANSKYELLA Stoyanow, 1949
Especie Tipo: Kazanskyella arizonica Stoyanow (1949, p 100) designada por Stoyanow
(1949, p. 99)

Kazanskyella sp. aff. Kazanskyella arizonica (Stoyanow, 1949) Limina 1D

Medidas (especimen ERNO-1939):

D U Wb Wh
118 mm - 43.2 mm 28.6 mm
DIAGNOSIS:

El especimen aqui descrito corresponde en la coleccion al nimero ERNO-1939. Es un
ejemplar que se encuentra completo, posee forma evoluta, costillas fuertes y redondeadas. El
arreglo de las costillas son una primaria que llega hasta la parte umbilical y una secundaria
que llega hasta la parte media lateral; son rectas y no s€ observa surco ni quilla, las costillas
ademds se hacen mas gruesas en la parte ventral. El cuerpo de la concha es bulboso de forma
esferocona, no presenta tubérculos en ninguna parte del espécimen. En seccion transversal

presenta una forma oval.

ALCANCE: Creticico Inferior (Aptiano Superior)
OBSERVACIONES: Este ejemplar se encontr6 asociado a bivalvos de concha delgada que

ocurren dentro de lutitas calcareas de color
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gris oscuro a poco carbonosas.

OCURRENCIA: Kazanskyella sp. aff. Kazanskyella arizonica fue reportada por primera vez
de la localidad de Ninety-One Hills, cerca de Bisbee, en el sureste de Arizona. Ocurre alll y
dentro de. miembro Pacheta (divisién 9c) de la Formacion Lowell descrita por Stoyanow
(1949). Se ha reportado también de las Montafias Quitman, Hudspeth County en Texas por
Young (1979), de la Formacién Cuchillo (noreste de Chihuahua) (Ortuno, 1985), de la Sierra
del Caloso dentro de la Formacién Cintura (noreste de Sonora) por Warzeski (1983), en la
Formacién Baxer Shale de Texas (Emerson et al., 1994) y en la Formacion La Pena (Ortuno,
1985). En el drea de Lampazos, Sonora se presenta en la parte superior de la Formacion
Agua Salada dentro de una secuencia de lutitas de color negro, algo carbonosas.
MATERIAL: el material colectado consiste de dos ejemplares de moldes externos. El que
aqui se ilustra (Lam. 1E) es el unico completo aunque presenta una pequeiia fractura que
desplaza levemente a la concha. Su abundancia es escasa y estan moderadamente

preservados.
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Familia DESMOCERATIDAE Zittel, 1895
Subfamilia PUZOSIINAE Spath, 1922

Género VALDEDORSELLA Breistroffer, 1947b

Especie tipo: Desmoceras arkuschaense Anthula (1899, p.104 (50))
designada por Breistroffer (1947b, p.76(60))

Valdedorsella sp. aff. Desmoceras sp. (Anthula, 1899)

Limina 1G, H
Medidas
Espécimen D U Wb Wh
ERNO-1946 A 57.7 mm 16.2 mm - = (&)
ERNO-1946 B 22.2 mm 9.6 mm - - (H)
DIAGNOSIS:

La forma de su concha es esferocono, evoluta, moderamente comprimida por la mala
conservacion. Tiene costillas suaves de gran densidad, que estdn separadas por intervalos
siendo el limite un surco; no son sinuosas pero tienen un leve curveamiento hacia la abertura
de la concha. No se observa quilla, ni tubérculos y tampoco se pudo apreciar la sutura

claramente.
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ALCANCE: Creticico Inferior (Hauteriviano medio-Aptiano Superior)

OBSERVACIONES: la asociacién faunistica asociada con estos especimenes esta
representaca por abundantes bivalvos y gasteropodos generalmente de conchas completas que
representan una variedad de formas. Otros tipos de amonitas asociadas con los ejemplares
descritos son también abundantes.

OCURRENCIA: El autor no tiene referencias de que se hayan encontrado especimenes de
Valdedorsella sp. aff. Desmoceras sp. en otras regiones cercanas de Sonora. Los ejemplares
aqui descritos fueron colectados dentro de la parte superior de la Formacion Agua Salada en
irea de Lampazos. Ocurren en abundancia moderada dentro de lutitas calcareas de ese
intervalo

de dicha unidad.

MATERIAL: Los fésiles descritos les corresponden el nimero ERNO-1946A y ERNO-
1946B y se encuentran completos. Se colectaron 5 ejemplares completos y fragmentos que
corresponden a moldes internos, de preservacién moderada. Los especimenes descritos estan

asociados a Acanthohoplites.

Subfamilia DESMOCERATINAE Zittel, 1895
Género DESMOCERAS Zittel, 1885
Especie tipo: Desmoceras dawsoni var. Japonica Yabe (1904,
p.35), designada por Zittel (1885, p.465)

Desmoceras aff. Desmoceras (Pseudouhligella) (Yabe, 1904)
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Lamina 2A

DIAGNOSIS:

Su forma es moderadamente involuta, presenta costillas suaves, redonceadas y
flexibles con amplios espacios entre cada una de eilas por lo que su concha tiene una baja
densidad de costillas. La tercera parte de cada costilla es casi recta al llegar al ombligo. Se
observan estrias entre las costillas y no presenta ninguna clase de tubérculo ya sea en la parte
ventral ni en la lateral. La parte ventral esta redondeada sin presencia de quilla, La concha
de este espécimen es comprimida y en corte transversal nos revela una seccion en forma
oval. A este especimen se le puede observar perfectamente el sifunculo. La sutura que posee

es moderadamente complicada ya que posee dentacién un poco angulosa.

ALCANCE: Cretacico Inferior (Aptiano Superior) - Cretacico

Superior (Turoniano inferior)

OBSERVACIONES: La asociacién faunistica esta representada por moldes internos y
externos de equinodermos, gasterépodos y bivalvos en buen estado de preservacion y
generalmente completos. Estos fésiles son abundantes. Las amonitas son raras sin embargo.
OCURRENCIA: Desmoceras aff. Desmoceras (Pseudouhligella) fue reportada de la
Formacién Duck Creek del Grupo Washita (piso del Albiano Superior y Cenomaniano
Inferior) en Texas por Emerson (1994). En México se ha encontrado en la regién de San
Pedro del Gallo, Durango (Pantoja Alor, 1963). Su ocurrencia en Sonora es en la parte

inferior de la Formacion Nogal del drea de Lampazos.
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MATERIAL: De estos especimenes se colectaron solo 3 muestras. El ejemplar aqui ilustrado
esta completo y lleva el nimero ERNO-2119. Otro ejemplar completo de este mismo gEnero
que se coiectd lleva el nimero ERNO-2120, mientras que el tercero corresponde a una

muestra mal preservada e incompleta.

Familia DOUVILLEICERATIDAE Parona & Bonarelli, 1897
Subfamilia CHELONICERATINAE Spath, 1923
Género CHELONICERAS Hyatt, 1903
Especie tipo: Ammonites cornuelianus d’Obrigny (1841, p. 364)

designada por Hyatt (1903, p. 101)

Cheloniceras sp. Aff. Cheloniceras adkinsi (Scott, 1940)

Lamina 2B; C; 3B, D

DIAGNOSIS:

La forma de la concha de Cheloniceras sp. aff. Cheloniceras adkinsi es moderamente

evoluta. Presenta costillas fuertes y radiales que nacen en la parte umbilical pasando por la

parte ventral y lateral hasta llegar al otro lado umbilical de la concha. Posee tubérculos en la

parte superior de la parte lateral la cual consta de 2 lineas de ellos. Las partes laterales son
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suaves mientras que la parte ventral es mds concava; en la parte lateral presenta solo una
linea de tubérculos. La quilla que tiene es a base de tubérculos, su forma en general es

esferoconz. bulbosa. En seccidn transversal se le observa una forma quillada con hombros.

ALCANCE: Cretacico Inferior (Aptiano Superior)

OBSERVACIONES: La asociacién faunistica presente consta de varios tipos de bivalvos
completos a incompletos, generalmente mal preservados y con signos de un retrabajamiento
erosivo. Estos fosiles son abundantes.

OCURRENCIA: Cheloniceras adkinsi se presenta en el Grupo Trinity (pisos Aptiano-
Albiano) de Texas y en la Formacién Cuchillo de Chihuahua (Emerson et al., 1994).
También se encuentra en la Formacién La Pefia en Chihuahua (Ortufio, 1985). En el drea de
Lampazos se localiza dentro de lutitas negras algo carbonosas de la parte superior de la
Formacion Agua Salada.

MATERIAL: Los dos ejemplares ilustrados se encuentran fragmentados y los nimero que
poseen en la coleccién son ERNO-1937 (Lam. 2C y 3C) y ERNO-2115 (Lam. 2D y 3F). El
material que se colecté consiste de 6 ejemplares, incompletos, mal preservados. Su

abundancia sin embargo es abundante aunque las muestras presentan signos de retrabajo.

2Familia ENGONOCERATIDAE Hyatt, 1900
Género ENGONOCERAS Neumayr & Uhlig, 1881

Especie tipo: Ammonites pierdenalis Buch (1850, p. 31)
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-designada por Neumayr & Uhlig, (1881, p.140 (12))

Engonoceras pierdenale (Buch, 1850)

Lamina 2D, E

Medidas:

Espécimen D U Wb Wh
ERNO-1934 95 7mm 10 mm 12.2 mm 56 mm
DIAGNOSIS:

Ia forma de enrollamiento de la concha es involuta, muy comprimida y en general €s
esferocona. Las costillas son muy suaves y presentan tubérculos en la parte umbilical los
cuales no son muy prominentes. Las costillas principales son levemente sinuosas y s€
presentan también costillas secundarias que llegan hasta la parte media lateral del espécimen;
no posee quilla ni surco en la parte ventral. La sutura que se observa €s simple, consta de
16bulos v sillas sin ramificaciones que son ademds muy redondeados; solo algunos 1obulos

presenta una incipiente dentacion.

ALCANCE: Cretacico Inferior (Albiano)
OBSERVACIONES: la asociacién faunistica consiste de bivalvos, gasterépodos y
equinodermos. Estos fdsiles se presentan generalmente completos, moderadamente

preservados, poco abundantes y mostrando muy pocos signos de retrabajo.
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OCURRENCIA: Engonoceras pierdenale se ha reportado del Grupo Fredericksburg (Albiano
medio) de Texas en las Formaciones Goodland, Comanche Peak y Walnut. También del
Grupo Trinity (Texas) en la Formacién Glen Rose (Emerson et al, 1994). En la parte inferior
de la Formacién Sarten de Nuevo Mexico segtin Cobban (1987) y en la Formacion el Bronce
(Chihuahua), en la Sierra del Bronce (Ortufio, 1985). En el drea de Lampazos, Sonora, este
f6sil se colectd de la Formacion Nogal.

MATERIAL: Los especimenes estudiados se encontaron completos, y €l material colectado
consiste de 3 ejemplares moderadamente preservados. Su abundancia sin embargo es

significativa aunque sus conchas se fragmentan al erosionarse. El nimero asignando para la

coleccion fué el ERNO-1934.

?Familia ENGONOCERATIDAE Hyatt, 1900
Género ENGONOCERAS Neumayr & Uhlig, 1381
Especie tipo: Ammonites pierdenalis Buch (1350, p. 31)

designada por Neumayr & Uhlig, (1881, p.140 (12))

Engonoceras serpentinum (Cragin)

Lam. 2F, G

Medidas:

Espécimen D U Wb Wh
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ERNO-2121 68.5 mm 9.7mm 9.8 mm 38 mm (F,G)

DIAGNOSIS:

L:. forma de enrollamiento de la concha de estos especimenes es involuta y muy
comprimida. Su forma en general es esferocona, con costillas muy suaves. Se presentan
tubérculos en la parte umbilical los cuales no son muy prominentes; las costillas son
levemente sinuosas y presenta también costillas secundarias que llegan hasta la parte media
lateral del especimen; no posee quilla ni surco en la parte ventral. La sutura que se observa
es simple, consta de 16bulos y sillas muy redondeados sin ramificaciones; algunos lobulos

presenta una incipiente dentacion.

ALCANCE: Cretéicico Inferior (Albiano) - Cretacico Superior (Cenomaniano)
OBSERVACIONES: Este ejemplar fue colectado del area del Cerro las Conchas, Arivechi,
Sonora y ocurre con una asociacion faunisitica de bivalvos, corales solitarios y gasteropodos
que estan bien preservados, y que son muy abundantes.

OCURRENCIA: Engonoceras serpentinum se ha reportado del Grupo Washita de Texas, en
las Formaciones Grayson, Sue Peaks, Pawpaw y Weno (Emerson, 1994). En México se ha
reportado previamente del Cerro las Conchas en Arivechi, Sonora (Almazan Vazquez, 1990)
y de la Formacién el Bronce de la Sierra del Bronce, Chihuahua (Orturio, 1985).
MATERIAL: El material colectado consiste de 2 ejemplares incompletos, moderadamente
preservados, y con rasgos de retrabajamiento erosivo. El ndmero de coleccién del ejemplar

ilustrado es el ERNO-2121.
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Medidas:
Espécimen

ERNO-2117

DIAGNOSIS:

EL SABER B

HARA Ml GRANDEZA
Género METENGONOCERAS Hyatt, 1903 .
Especie tipo: Metengonoceras inscriptum Roman (1938, p.491)

designada por Roman (1938)
Metengonoceras aff. Metengonoceras inscriptum Roman (1938)

Lamina 3A

D U Wb Wh

100 mm 18.6 mm 61.2 mm 23.9 mm

La forma de enrollamiento de su concha es moderadamente involuta, comprimida, de

forma oxicona, con costillas suaves y gruesas, presenta tubérculos en la parte umbilical los

cuales son menos visibles en la parte ventral, a ambos lados de la concha, formando un canal

entre ellos. Los tubérculos poseen sus cimas redondeadas, las costillas no cruzan la parte

ventral solo se encuentran en la parte lateral. La sutura que muestra es simple, sin

ramificaciones, la amplitud de la silla es mayor que el Iobulo, y tanto la silla como el 1obulo

estan redondeados. La densidad de las costillas es baja y el espacio que hay entre cada una

de ellas no es muy grande.

ALCANCE: Cretécico Inferior (?Albiano medio, Alb. Superior) -Cretdcico Superior
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(Cenomaniano Superior)

OBSERVACIONES: la asociacién faunistica consiste de pelecipodos, equinodermos,
gasterépcdos y corales bien preservados y muy abundantes.

OCURRENCIA: Se ha reportado del Grupo Fredericksburg (Albiano medio) de Texas
(Emerson et al., 1994). En Sonora, se encontré en Lampazos €n el miembro 3 de la
Formacién Nogal y en Cerro las Conchas en Arivechi, Sonora. En esta ultima area se
encontré dentro de la posicion estratigrafica que corresponderia a la Formacioén Morita de
Almazéin Vazquez (1990).

MATERIAL: Los especimenes colectados del drea de Lampazos llevan el nimero ERNO-
2117. El material encontrado consiste de 2 ejemplares completos y varios fragmentos. Son
organismos algo abundantes y bien preservados, que estan asociados a Engonoceras
pierdenale. A otros especimenes colectados se les asignaron los nimeros de coleccion

ERNO-2116, ERNO-2118, ERNO-2120, ERNO-1943 y ERNO-1936.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

Los fésiles de amonoideos del Cretdcico Inferior se han reportado de pocas dreas del
Estado de Sonora y su estudio taxondmico ha sido en la mayoria de los casos ignorado a
pesar de la importancia que estos fosiles tienen para la datacion de las rocas que los
contienen, y para la biocorrelacién y afinidad faunisitica de las secuencias. Quizés unas de
las secciones con mas abundancia de fésiles, entre otros de amonoideos, son las de Lampazos
y Cerro las Conchas en el centro-oriente del Estado. Estas 4reas tienen ademds la ventaja de
que su litoestratigraffa ha sido ya establecida lo que permite tener un buen control
estratigrafico para localizar su fauna fésil. El material de amonoideos que se describe en este
trabajo fué colectado de estas dos dreas y representa un intento para contribuir a la
determinacién de esta fauna en las rocas cretdcicas de Sonora. Del drea de Lampazos se
colectaron amonoideos de las Formaciones Agua Salada y Nogal que son las unidades de
donde prf_:viamente se habfan reportado estos fésiles por otros autores. Del Cerro las Conchas
se colectaron amonoideos de la localidad fosilifera tipica de esa drea que corresponde a una
secuencia de lodolitas calcdreas y calizas delgadas localizadas en el flanco occidental de
dicho cerro, y que de acuerdo a la nomenclatura asignada por Almazan-Vizquez (1991)
corresponde a la Formacion Morita.

En este trabajo se describen en detalle los resultados obtenidos durante el proceso de
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identificacion de los fésiles colectados. De la Formacién Agua Salada del érea de Lampazos
se identificaron los siguientes géneros y especies de amonoideos: Acanthohoplites aff. 4.
aschiltaer.sis, Parahoplites sp. aff. P. melchioris, Rhytidoplites sp. aff. R. robertsi,
Kazanskyella sp. aff. K. arizonica, Valdedorsella sp. aff. Desmoceras sp. y Cheloniceras Sp.
aff. Ch. adkinsi. De la Formacién Nogal se identificaron Engonoceras pierdenale,
Metengonoceras sp. aff. M. inscriptum y Desmoceras sp. aff. D. (Pseudouhligella). Por otra
parte, del Cerro las Conchas se identifico Engonoceras serpentinum.

La asociacién de amonoideos de la Formacién Agua Salada confirma una edad
restringida al Aptiano tardio tal como fue propuesto por Scott y Gonzalez-Ledn (1991). Los
mejores especimenes para dar esta edad son Acanthohoplites, Parahoplites, Rhytidoplites,
Kazanskyella, y Cheloniceras. De esta misma formacion se ha reportado anteriormente
tambien Dufrenoyia justinae (Gonzélez-Le6n y Buitrén, 1984; Herrera y otros, 1984 y
Gonzalez-Leon, 1988) la cual caracteriza a la zona de Dufrenoyia justinae (Hill) (Young,
1974) que estd representada en el norte de México, el sur de Texas y en el miembro inferior
de la Caliza Mural en el sureste de Arizona.

Los amonoideos de la Formacién Nogal de Lampazos del mismo modo afirman una
edad del Albiano tardfo para esa unidad. Tal es el caso de las especies reportadas de
Engonoceras, Metengonoceras y Desmoceras. Adicionalmente, de esta unidad ya se habian
reportado con anterioridad Engonoceras stolleyi, E. belviderense, Protengonoceras,
Parengonoceras, Beudanticeras sp. y Hoplites sp (Gonzalez-Ledn y Buitron, 1984: Herrera y

otros, 1984: Gonzalez-Ledn, 1988; Scott y Gonzélez-Leon, 1991), las cuales son formas que

indican también una edad Albiano tardio.
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La identificacion en este trabajo de Engonoceras serpentinum del Cerro las Conchas
se viene a agregar a las identificaciones previas de amonoideos hecha de esa area por
Almazin-Vizquez (1990) y plantea un problema de edad para la sucesion sedimentaria
(Formacin Morita de Almazén-Vazquez, 1990) donde estos organismos se han encontrado.
La identificacién de E. serpentinum agregada a E. stolleyi, Metengonoceras inscriptum, asi
como a otras formas tipicas del Albiano tardio, reportadas anteriormente por dicho autor de
este mismo lugar, nos indica que la edad de la secuencia que las contiene en el Cerro las
Conchas debe ser asignada al Albiano tardio y no a una edad Aptiana que es la reconocida
para la Formacién Morita en otras partes de Sonora y Arizona. Esta secuencia por otra parte
y basado en su contenido de amonoideos, es muy similar a la Formacién Nogal de
Lampazos, ya que ambas unidades presentan algunas especies comunes tales como
Engonoceras stolleyi y Metengonoceras inscriptum (Gonzélez-Ledn y Buitron, 1984;

Almazéin-Vazquez, 1990).
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o ! e Localidad Edad] | l | :
No. de Col. [ldentificacion Formacién  |Haut|Barrem]Apt . | Alb. {Cenom|Turon.
Lampazos
ERNO-1335 |Acanthohoplites sp_ aff. | ~Agua T
ERNO-844 | Acanthohoplites | Salada | ) SN )
ERNO-1945 | aschitaensis |~~~ | | ||
ERN@]QS? Che/omcéra“s_ Sp. aft mgua"S;'aaa_ i S ____ i )
ERNO-2115 |Cheloniceras adkinsi
ERNO-1938 |Parahopiites sp. aff. Agua Salada | ] B
_|Parahoplites melchioris L o
ERNO-1839 |Kazanskyella sp aff. __|Agua Salada | | _ i
R Kazanskyella arizonica | ____ (O, — IR SO SUN S
ERNO-1946 |Valdedorsella sp aif. &g_ga salada | ___ ) i _ ) i
. __|besmocerassp. | .| .- i, RUUR, — ; -
ERNQ—'T_QA?" Rhytidoplites S,d_aff.'__ |Agua Sé!'_eida . o ﬂ_ -
Rhylidoplies robertsi
ERNO:2117_|Metengonoceras sp. aff.__Nogal | | -
o o.. | Metengonoceras _ | . ... . . .
—_— ___inscriptum N . — N . .
ERNO-2118 | Desmoceras sp aff___|_Nogal __| | .| | —
— Desmoceras I I U S— 3
(Pseudouhhge/ a) »
ERNO-1834_ | Engonoceras pierdenaie | Nogal I I -
A SR | A S I I U I R
L:RNO 2_1_2_1 N Engonocerasj:j:;_ Cerro LdS : :: " ____: _j__ __M : .
P _serpentinum go,wg*]as I . DR ST S |

Tabla de comparacién entre los organismos fésiles de las dreas de Lampazos y Cerro las
Conchas, Sonora.
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lamina 1: Amonitas del Cretdcico Inferior de Sonora. Acamthohoplites (A, E, F, x 2),
Parahoplites (B, x 1), Bhytidoplites (C, x 0.25), Kazanskyella (D, x 0.5), Valdedorsella (G, H,
% 1).
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Limina 2. Amonitas del Cretacico Inferior de Sonora. Desmoceras (Pseudouhgligella) (A, x
0.2), Cheloniceras adkinsi (B, C, 5 2), Engonoceras piedernale (B, E, x 0.5), Engonoceras
serpentinum (F, G, x 0.5},
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[ 4mina 3. Amonitas del Creticico Inferior de Sonora, Metengonoceras inscriptum (A, X 0.5),
Cheloniceras adkinsi (B, x 0.5), Acanthohoplites (C, x 1), Cheloniceras adkinsi (D, x 0.3).
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