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RESUMEN

Se presenta una revisién de la nomenclatura estratigrafica y algunas revisiones a la
cartografia geoldgica, presentada con anterioridad, en el Cerro de Las Conchas y en el Cerro

El Palmar en la regidn de Arivechi, Sonora, México.

Se presenta una revision exhaustiva de todos los nombres de unidades y
formaciones litoestratigraficas mencionadas en la literatura desde el ano 1866 hasta la

actualidad.

Se realizd una discusion sobre la formacion Pefiasco Blanco, formacion Palmar,
formacidn Tarachi, grupo Arivechi, formacién Potrero y se propone una nomenclatura que

vaya acuerdo a su uso.

Se presenta una tabla y un mapa actualizado donde se incluye los nombres de todos

los autores que han propuestos nombres de unidades y formaciones.



|.  GENERALIDADES

I.1 LOCALIZACION Y UBICACION

La zona de estudio, se localiza en la carta H12-D56: Arivechi (INEGI; 2004) y esta

limitado por las siguientes coordenadas geograficas:

28°51° 007" y 29° 0’ 0” de latitud norte.
109° 02’ 0” y 109° 9’ 0" de longitud oeste.

El area de estudio, se encuentra situado en la porcion centro-oriental del Estado de
Sonora, aproximadamente a 7 km al oriente de Arivechi y cubre una superficie de

aproximadamente de 240 km?, (Figura 1).

o

-

Vs e WK SR R B
" "

Leyenda
N & Coom Pedeso B Corsty e Ao
@ Corrs e Nz Coochae Carwns o Tsoacerw
w t & E N v b Tescibeve — Canvow e Nve!
s v Pokiecce | e NI
— N Avn % Testao

Figura 1. Localizacién del area de estudio.



.2 VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO

El poblado de Arivechi, Sonora se encuentra a 231 km al oriente de Hermosillo,
Sonora. Partiendo de dicha ciudad se encuentra la carretera estatal No. 104 con una
distancia de 215 Km, hasta el pueblo de Sahuaripa. Se toma la carretera No. 117 a 16 km

(segun Google Maps) al sur hasta llegar al pueblo de Arivechi, Sonora (Ver Figura 1).

|.3 OBJETIVOS DEL TRABAJO

En el presente estudio se plantea la revision de los nombres formacionales e
integrar y dar a conocer los nuevos datos geolégicos y paleontolégicos de algunas unidades

estratigraficas de las formaciones geoldgicas de la regidn de Arivechi, Sonora.

Los principales objetivos particulares de este trabajo son:

1) Discutir los nombres de las formaciones que han generado controversia y mal uso,

y utilizar el mas adecuado, segun su litologia y edad.

2) Plantear propuestas de nombres formacionales segun su utilizacién.



|.4 ESTUDIOS PREVIOS

El trabajo mas antiguo realizado en el drea de Arivechi fue llevado a cabo por
Remond en 1866, quien efectud un estudio geoldgico de exploracion en el noroeste de
Meéxico y recolecté la fauna de las rocas cretacicas del Cerro de Las Conchas. King (1939),
menciona que Remond (1866) fue quien descubrid esta area y sostuvo que la secuencia
fosilifera esta descansando sobre una capa de arenisca, siendo suprayacida por calizas,

ambas capas de una edad Cretécico Inferior.

Gabb (1869), estudio la fauna fésil recolectada por Remond (1866), y le asigné una
edad Cretdcico Inferior, a la vez que correlacioné la secuencia mencionada con el Cretacico

Inferior de Texas.

King (1939), realizé un trabajo de reconocimiento geoldgico regional en Sonora
central. El plantea en su trabajo, la primera division del Cretéacico Inferior, proponiendo los
nombres de Formacién Palmar y Formacion Potrero. La Formacion Palmar la divide en cinco
unidades litoldgicas distintas (King op cit.), sobresaliendo en su descripcién una unidad de
calizas masivas con un espesor de aproximadamente 700 metros. La Formacién Potrero la
describe como una secuencia de lutitas localmente fosiliferas, estratificaciones delgadas de

calizas cafés y flujos penecontemporaneos de andesitas.

Himanga (1977), llevé a cabo un trabajo de reconocimiento geoldgico en la Sierra
Chiltepin y describe una secuencia compuesta de rocas sedimentarias del Cretacico Inferior
a la que dividid en cinco miembros, tres de los cuales, los correlaciona con tres de las

unidades que King (1939) describe en la Formacién El Palmar.

Flinn (1977), asegura que el Cerro El Macho, al NW del Cerro de Las Conchas, es un
bloque exdtico con estratos del Cretacico Inferior descansado sobre las rocas volcanicas del
Cretacico Superior — Paleoceno, también afirma que los pliegues y cabalgamientos de rocas
hacia el oeste son postcretdcicos y que las fuerzas tensionales en el Eoceno — Oligoceno

hundieron al cerro El Macho preservandolo de la erosion.



Palafox et al. (1984), reportan por primera vez un afloramiento de calizas de edad
Misisipico medio, en la parte centro-occidental del drea de estudio en el cerro Pefiasco

Blanco, cabalgando sobre lutitas calcareas del Cretacico Inferior.

Almazan y Palafox (1985), describieron mas especies de fésiles cretacicos del Cerro
Las Conchas como: Parasmilia texana Roemer, Tetragramma malbosi Agassiz, Engonoceras
gibbosum Hyatt, Homomya sp., Unio hubbardii Gabb, Tylostoma elevatum Shurmard,
Tylostoma kentense Stanton, Pinna equivillana Anderson, Pecten (Neithea) texanus
Roemer, Caprinuloidea lenki Bohm, Cassiope zebra Gabb, y diversas especies del género

Engonoceras. Este conjunto de fésiles indica un rango Aptiano-Albiano (Cretacico Inferior).

Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985), redefinieron la Formacién
Palmar de edad Cretécica y la Formacién Potrero propuesta por King (1939) de edad Jurasica
y nombraron el grupo Arivechi para referirse a rocas del Cretacico Inferior que afloran en el
cerro Las Conchas. La Unidad Inferior esta representado por un conglomerado polimictico
con clastos de calizas fosiliferas, pedernal y andesitas; la Unidad Media esta constituida por
lutitas y areniscas calcareas con abundantes fésiles, siendo correlacionables con la
Formacién Morita del Grupo Bisbee y la Unidad Superior esta compuesta por calizas masivas
y es correlacionable con la Caliza Mural del Grupo Bisbee. Estos autores reconocen por
primera vez la presencia de Orbitolina (Mesorbitolina) texana Roemer y Caprinuloidea sp.,
proporcionando una edad del Cretacico Temprano en base a la asociacidon faunistica

anterior.

Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985), proponen el nombre de
formacién Las Cumaras para una secuencia de lutitas, limonitas y areniscas de edad

Cretacico Temprano que afloran al este de Arivechi, Sonora.

Minjarez et al. (1985) dan una edad absoluta a la Formaciéon Palmar por la presencia

de los fusulinidos Schubertella sp.y Schwagerina sp. del Pérmico inferior.

Pubellier (1987), menciona que la Formacidn Palmar referida por Martinez y Palafox

(1985) y Palafox y Martinez (1985), es pre-jurasica. También menciona que los belemnites



encontrados por Almazdan y Palafox (1985) estan mal conservados para poder determinar la

edad de estas rocas.

Ferndndez y Almazan (1991), publican la Carta Geoldgica Arivechi por parte de la
Direccién General de Fomento Minero en conjunto al Instituto de Geologia, donde aparecen
nuevas formaciones: formacién El Palmar (Precambrico), formacién Pefiasco Blanco
(Misisipico), formacion Zoropuchi (Jurasico), formacién Tarachi (Jurasico), Formacion

Morita (Cretacico), Caliza Mural (Cretacico) y Formacion Cintura (Cretacico).

Monreal (1995), establece la presencia de la Formacién Mural en el Cerro las

Conchas, de lo que publicaron Fernandez y Almazan en 1991.

Fernandez y Almazan (1996), publican el informe de la Geologia y Yacimientos
Minerales de la carta Arivechi, Sonora, México; donde dan a conocer las diferentes

formaciones con sus descripciones de cada una de ellas.

Monreal (1997), considera que la secuencia del Cretacico Inferior en el Cerro las
Conchas en Arivechi, estd invertida y la correlaciona con la formacion U-Bar del suroeste de

Nuevo México; al igual con la Caliza Mural del Grupo Bisbee.

Monreal y Longoria (2000), afirman que la mayoria de las rocas del Cretacico Inferior
en Sonora forman parte del Grupo Bisbee que aparece en el sur de Arizona, y que fueron
depositadas dentro de una cuenca considerada como una prolongacién del Golfo de México

hacia Texas, Nuevo México, Arizona y Sonora.

Almazan y Palafox (2000), corrigen la edad de la formacién Las Cimaras a la que se

le consideraba de edad Cretacico Temprano al Jurdsico Tardio (Kimmeridgiano).

Almazan (2001), propone utilizar el nombre de formacion Las Conchas para designar
a una secuencia samitica de 800 metros de espesor y coronada por 150 metros de una
brecha sedimentaria que es equivalente a la formacion Las Cimaras de Martinez y Palafox

(1985) y Palafox y Martinez (1985).
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Rivera (2007), menciona 2 nuevas unidades informales que son: la Unidad
Bacahuachiy la Unidad Cerrd Colorado y propone no usar el término Formacién Potrero por

ambiguo.

Scholz (2008), compara las descripciones estratigraficas de los trabajos de Pubellier
(1987) con el de Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985) y Monreal (1997),

dando a conocer nuevas formaciones informales.

Weller (2008), compara la estratigrafia propuesto por Ransome (1904) con la de King
(1934); King (1939); Palafox et al. (1984); Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez

(1985); Pubellier (1987) y Monreal (1997), y propone nuevas formaciones informales.

Garcia y Barragan y Jacques (2011), siguen considerando a las formaciones

propuestas por King (1939).

Reyes (2015), da a conocer 58 especies de fésiles en el Cerro de Las Conchas,
distribuidas en 6 filos; una especie para cada uno de los filos Protozoa, Annelida y Porifera;
4 para el filo Cnidaria; 49 especies del filo Mollusca, 2 para el filo Echinodermata. Estudio
taxondmicamente un total de 448 ejemplares y organizd una coleccién denominada

“Coleccién Cerro de Las Conchas (CCC)”.

Rodriguez et al. (2015) mencionan que las rocas en Arivechi, de acuerdo con su
litologia y grado de deformacidn, se pueden dividir en dos unidades: la Unidad Cafiada de
Tarachiy la Unidad El Potrero Grande. Sostienen que la secuencia volcano-sedimentaria del
Cretacico Superior tiene mas de 6 km de espesor y consiste basicamente de una secuencia
de toba riolitica, andesita, conglomerado, arenisca, limolita y lutita que fueron depositadas

en la cuenca tras-arco de Arivechi.
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.5 FISIOGRAFIA

El Estado de Sonora se encuentra comprendido dentro de cuatro provincias
fisiograficas, denominadas como: Sierra Madre Occidental, Sierras y Llanuras Sonorenses,
Sierras y Llanuras del Norte, correlacionable con la provincia “Sierras y Valles Paralelos” del

sur del estado de Arizona en Estados Unidos y Llanura Costera del Pacifico.

El drea de estudio se ubica dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre

Occidental, como se aprecia en la Figura 2.
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Figura 2. Provincias Fisiograficas del Estado de Sonora (modificado de INEGI).
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.6 METODO DE TRABAJO

Este trabajo se llevé acabo en las siguientes fases:

1. Trabajo de Campo

En esta fase se efectuaron salidas al campo para el reconocimiento de las areas de
interés y se recolectaron 35 muestras para el reconocimiento de las formaciones que

afloran en el area de estudio.

2. Trabajo de Gabinete.

Durante esta etapa, se recopilaron, se leyeron bibliografia y se estudiaron trabajos
geoldgicos previos de la region del Cerro de Las Conchas, y en algunas otras dreas cercanas,

gue presentaron interés de estudios.

3. Analisis de Nombres.

Se analizaron los distintos nombres formacionales del sector de estudio.

13



. ESTRATIGRAFIA

Al este de Arivechi, Sonora, Meéxico afloran secuencias sedimentarias vy
volcdnosedimentarias de edades paleozoicas, mesozoicas y cenozoicas. El Paleozoico
superior esta representado por la formacion Pefiasco Blanco de una edad misisipica, esta
edad se determind con el coral Amplexizaphrentis clinatus (Greene) y el Braquiépodo
Brachytyrina sp. (Palafox et al., 1984; Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985;
Minjarez et al., 1985) y la formacion Palmar del Pérmico Inferior. Esta formacién se ha
dividido en dos unidades: la Unidad Inferior, compuesta por intercalaciones de areniscas y
dolomias y la Unidad Superior formada por lutitas, calizas y dolomias masivas (Martinez y

Palafox, 1985 y Palafox y Martinez, 1985).

El Jurdsico Superior esta representado por la formacion Tarachi (formacién Las
Cumaras de Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985) que estd constituida por
lutitas, limolitas y areniscas fuertemente plegadas, en la cima de la formacién cuya relacién
estratigrafica con las formaciones subyacentes y suprayacente no han sido precisadas. La
edad de esta formacién fue dada en base al conjunto faunistico de belemnites y amonitas

(Almazan y Palafox, 2000 y Palafox, 2001).

Las rocas del Cretdcico Inferior, denominadas informalmente como grupo Arivechi
(Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985), fueron divididas en tres unidades: la
Unidad Inferior, constituida por un potente conglomerado que pasa transicionalmente a la
Unidad Media formada principalmente por lutitas y areniscas calcareas fosiliferas; la Unidad
Superior esta integrada por calizas masivas con foraminiferos, subyaciendo a calizas con

orbitolinas.

El Cretacico Superior se presenta como una secuencia volcdnico-sedimentaria que
consiste de intercalaciones de lutitas, tobas cristalinas, areniscas y dique-estratos de

andesitas; a este conjunto litoldgico se le ha denominado formacién Potrero, en una
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redefinicién informal al término que propuso King (1939) quien le asigné una edad Cretdcico
Inferior.

Las rocas jurasicas y cretdcicas presentan una fuerte deformacién compresiva, por
lo que se propone la aloctonia de la formacién Penasco Blanco, formacion Tarachi y
formacién Palmar, considerandose de esta manera al grupo Arivechi como un posible
autéctono.

La regidn se considerd afectada por un periodo de deformacién distensiva, que
provoca fallamiento de tipo normal, con una orientacién NNW-SSE. Posterior a todos los

eventos, se deposité en forma discordante la Formacion Baucarit del Mioceno - Plioceno.

Formacion

FORMACION _ Palmar

PALMAR ( L,
Formacion

Las Cumaras

( N\

Grupo

FORMACION | Arivechi

POTRERO ( . )
Formacion

Potrero

Figura 3. Representacion grafica de las modificaciones de las formaciones propuestas a partir de King (1939)
por Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985).
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1.1 PALEOZOICO
11.1.1 CARBONIFERO (MISISIPICO INFERIOR)

formacion Pefiasco Blanco

Seccion Tipo:

La seccidn tipo se encuentra en las coordenadas UTM: 3200027, metros norte;

681313, metros este y 3200547, metros norte; 682381, metros este.
Descripcion de La Unidad:

La litologia esta representada por una caliza fosilifera de color gris claro en superficie
intemperizada y color negro en superficie fresca. Los estratos son gruesos, bien expuestos
y forman un abrupto escarpe en el Cerro Penasco Blanco; en ellas se observan restos de
braquidpodos, tallos de crinoideos y corales (Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez,
1985). Aflora en distintas partes del drea del Cerro de Las Conchas como pequefios bloques
aislados, asi como en el Rincén de la Tescalama; donde este afloramiento presenta la misma

litologia del cerro Penasco Blanco de calizas grises, masivas y bien expuestas.
Antecedentes Historicos:

Palafox et al. (1984) reportan por primera vez un afloramiento de calizas en el cerro
Pefiasco Blanco, después, Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985),
propusieron la formacién Pefiasco Blanco para designar a una secuencia calcarea de edad
Misisipico medio, cuyo afloramiento tipico se encuentra en el cerro Penasco Blanco.
Fernandez y Almazan (1991, 1996) asumen el nombre de esta formacion propuesto por
Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985) y le asignan una edad del Misisipico
inferior mediante fauna de conodontos. Scholz (2008) y Weller (2008), toman el nombre de
formacidn Pefiasco Blanco y le asignan una edad de 345 a 326 millones de afios (Misisipico
medio). Rodriguez et al. (2015, 2018a y 2018b) nombra a esta formacién como unidad

Cafiada de Tarachi informalmente y le asigna una edad Cretdacico Tardio.
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Palafox et al. (2015), reportan un nuevo afloramiento del Cretacico Inferior en el
camino Arivechi-Tarachi, en el lugar denominado Rincén de la Tescalama, ubicado en las
coordenadas UTM: 684176 m. Este; 3198428 m. norte, en la parte SE del Cerro de Las
Conchas (cabe mencionar que este estudio se realizé en las rocas que afloran sobre el
camino). El autor de esta tesis realizo un muestreo en esta area, pero mas arriba del estudio
gue realizo Palafox et al. (2015) donde se encontraron conodontos con la ayuda de la Dra.

Pilar Navas-Parejo, dando una edad del Misisipico Inferior.

Relaciones Estratigrafica:

El blogue mas importante, por su espesor y extensién se ubica al oeste del Cerro de
Las Conchas (ver figura 4). El espesor de esta secuencia es aproximadamente de 80 metros

en su afloramiento mas importante.

El limite inferior de la formacion Pefiasco Blanco es un contacto estructural con la
unidad media del grupo Arivechi (Ver figura 5). El limite superior no estad presente en el

area.

¢ = Cabalgadura

Figura 4. Vista del cerro Pefiasco Blanco, viendo hacia el norte, a 7 km al este Arivechi; obsérvese la
extension y el espesor.
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SECCION GEOLOGICA DE LA FORMACION PENASCO BLANCO
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Figura 5. Seccidn Geoldgica de la formacion Peiasco Blanco. Modificado de Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985).

Para la parte del Rincén de la Tescalama se observa una potente secuencia de 370
m aproximadamente, donde se encuentra en contacto por cabalgadura por la secuencia

misisipica (formacion Pefiasco Blanco) ver figura 6.

ia Cretdcica

Figura 6. Vista del Rincén de la Tescalama, viendo hacia el norte.
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Edad:

Palafox et al., (1984); Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez, (1985) y
Minjarez et al., (1985) le asignan a esta formacion una edad Misisipico medio y fue
determinado con el coral Amplexizaphrentis clinatus (Greene) y el braquiépodo
Brachytyrina sp.; Ferndndez y Almazan (1996) en la publicacién No. 18 de la Direccion
General de Fomento Minero, asignan una edad del Misisipico inferior (parte superior del
Kinderhookiano y la base del Osageano) en base algunas especies de conodontos del cerro
Penasco Blanco. Mediante un estudio de conodontos que se hicieron, gracias a la ayuda de
la Dra. Pilar Navas-Parejo (2017), en esta formacion (en el cerro Pefiasco Blanco y en el
Rincon de la Tescalama), nos arrojo una edad de Misisipico inferior (mediante el conodonto

Gnathodus punctatus), lo cual se considera en este trabajo.

Palafox et al. (2015) reportaron sobre el camino (Arivechi - Tarachi) en el lugar
denominado Rincén de la Tescalama, la presencia de fésiles de Coalcomana Ramosa
(Boehm) en la base del afloramiento, hacia la cima Orbitolina texana (Roemer) y Dictyoconus
sp. del Cretacico Inferior (Aptiano - Albiano), este afloramiento fue considerado de una edad
misisipica por Pubellier (1987) y como un aldéctono. Las asociaciones faunisticas permiten
asignarle una edad Aptiano - Albiano como un autdctono relativo y cabalgada por la

secuencia misisipica (ver figura 6).
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11.1.2 PERMICO INFERIOR

Formacion Palmar

Seccion Tipo:

La seccién tipo se encuentra entre los cerros el palmar y la agujita; con las
coordenadas UTM: 3196767.00 metros norte; 683859.00 metros este y 3194283.00 metros

norte; 684197.00 metros este.
Descripcion de La Unidad:

Esta secuencia aflora en el Cerro El Palmar y el Cerro La Agujita. Hacia el norte, se
encuentra su limite inferior y esta limitada por una cabalgadura con la formacién Tarachi
(formacién Las Cumaras; Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985); hacia el
oriente y occidente se encuentra en contacto discordante con la formacién Potrero y no
concordante como lo dice King (1939); y discordante por tobas rioliticas del eoceno-
oligoceno (segun Teran y Orantes, 2004). Asi mismo, estas rocas fueron afectadas por
intrusivos de composicién monzonitico (Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985)
y granitico-dioritico (segun Solana, 2000); Buitron y Gémez (2003) mencionan que esta
formacidn consiste de calizas masivas, conglomerados y andesitas. Los estratos que se

presentan, tienen una orientacion NE 60° SW y un echado promedio de 25° hacia el sureste.

La formacion Palmar fue dividida en dos unidades por Martinez y Palafox (1985);
Palafox y Martinez (1985), las cuales presentan caracteristicas que las distinguen en el

terreno.
e Unidad Inferior

La litologia estd formada por interestratificaciones de areniscas y dolomias. Los
afloramientos de dolomias son estratos delgados a gruesos, encontrandose bien expuestos.
Los estratos de areniscas son delgados y estan fuertemente fracturados, formando
paquetes de intercalaciones con las dolomias, conformado acantilados muy evidentes en la
parte norte del cerro El Palmar (ver figura 8). El espesor de la unidad inferior es de
aproximadamente 570 m.
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Figura 7. Vista panordmica del cerro El Palmar, viéndolo hacia el este.

e Unidad Superior

La litologia de esta unidad consiste en un paquete de lulitas, calizas y dolomias.

Los afloramientos de lutitas estdn pobremente expuestos, presentdandose como

estratos delgados de una coloracidon rosada, los estratos de calizas son delgados

pobremente expuestos de la misma coloracién y los estratos de dolomias son gruesos,

formando crestones prominentes en el cerro La Agujita. El espesor de la unidad superior es

aproximadamente 300 m.
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Figura 8. Seccidn geoldgica de la Formacion Palmar. Modificado de Martinez y Palafox (1985); Palafox y

Martinez (1985).
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El limite inferior de esta unidad es concordante con la unidad inferior; el contacto

superior no fue definido, pues continda aflorando fuera del area de estudio.

Antecedentes Historicos:

King (1939), propuso este término para describir una secuencia conformada por

intercalaciones de lutitas, areniscas y calizas. Le asignd una edad de Cretacico Inferior en

base a la amonita Phylloceras sp. Esta formacidon toma su nombre del cerro El Palmar,

localizado al este del poblado de Bamori, Sonora. Dicho autor propuso cincos unidades

litoldgicas, numeradas del 5 al 1, de la cima a la base para la formacién Palmar:

Unidad 5: alternancia de lutitas, estratificaciones delgadas de cuarcitas y limolitas,
espesor aproximado de 400 m.

Unidad 4. caliza masiva; espesor aproximado de 730 m.

Unidad 3. lutitas con estratificacién delgada, areniscas y densas calizas conteniendo
en algunas partes Phylloceras sp. del Albiano; espesor aproximado de 216 m.
Unidad 2: conglomerado masivo; espesor aproximado de 330 m.

Unidad 1: areniscas arcillosas no fosiliferas.

Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985) y Minjarez et al. (1985),

proponen algunas modificaciones a la secuencia estratigrafica propuesta por King, tomando

como base una relacion de observaciones hechas en el terreno, en la unidad ya descrita.

a).- La posicién estratigrafica de la Unidad 4 es incorrecta. Aflora solo una parte de
ella dentro del area de estudio; los autores observaron dicha unidad hasta la cima
de la secuencia del cerro el Palmar obteniendo un espesor menor al propuesto por
King (1939).

b).- La Unidad 2 de King no forma parte de la formacién Palmar. En la parte oriental
de la Cafiada Tarachi, Unicamente se observd un contacto estructural con la
formacién Tarachi (formacién Las Cumaras de Martinez y Palafox, 1985; Palafox y

Martinez, 1985).

22



Edad:

King (1939) le asigné una edad Albiano en base a Phylloceras sp. aff forbesianum
D’Orbigny. Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985) sostienen en su tesis que
esta secuencia pudiera ser de paleozoica pero no encontraron evidencias fosiliferas, por lo
que decidieron asignarle la edad de cretacica que propuso King (1939). Minjarez et al.
(1985), reportaron las especies de fusulinidos Schubertella sp. y Schwagerina sp. del
Pérmico inferior, lo cual indica una edad paleozoica para esta secuencia. Pubellier (1987)
menciona que la Formacion Palmar es de edad Pérmico inferior (Artinskiense); Fernandez y
Almazan (1991, 1996) reportan en la carta geoldgica Arivechi de esta formacion de edad
Precambrico. Scholz (2008) y Weller (2008) proponen en su trabajo de tesis, el término
formacién Palmar incluyendo a la secuencia de la formacion las Cimaras y asignandole una

edad de jurasico - cretacico.
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Figura 9. Columna estratigrafica de la formacién Palmar. Modificado de Martinez y Palafox (1985); Palafox y

Martinez (1985).
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1.2 MESOZOICO
11.2.1 JURASICO SUPERIOR

formacion Tarachi

En este trabajo de tesis se propone el termino formacién Tarachi (informalmente)
por Fernandez y Almazan (1991, 1996); aceptando la definicion por Martinez y Palafox
(1985) y Palafox y Martinez (1985) a lo que llamaron formacién las Cimaras y se desechan
las unidades y formaciones propuestas por Almazan (2001); Rivera (2007); Weller (2008) y
Scholz (2008) por ser erréneas en términos cronoestratigraficos de la secuencia en
discusidn. La seccidn tipo se encuentra en las coordenadas UTM: 3197380.00 metros norte;

681667.00 metros este y 3199557.00 metros norte; 683688.00 metros este.
Descripcion de La Unidad:

Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985) y Minjarez et al. (2002),
describen a esta unidad como una secuencia detritica con areniscas a la base e intercaladas
con limolitas. Las areniscas son de grano fino a medio en un matriz calcdrea de color café
amarillento, que intemperiza a café; ocasionalmente se presentan intercaladas con lutitas
laminares de aspecto fisil, a las que se les observan un caracter carbonoso, localmente tiene
un aspecto de pizarra en tanto que la limolita es de color gris oscuro. Esta secuencia esta

bien expuesta en estratos gruesos en el arroyo cafiada de Tarachi.

La fauna fosil presente estd constituida por belemnites Hibolites sp. (Martinez y
Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985 y Pubellier, 1987) y amonitas del genero
Subdichotomoceras sp. (Almazan, 2001 y Minjarez et al. 2002), muy mal preservado y

recristalizadas.

El contacto inferior es tecténico, encontrandose a la formacién Tarachi cabalgando
sobre el grupo Arivechi (Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985); observaciones
recientes parecen indicar que la unidad conglomeratica, base del grupo Arivechi

(cronoestratigraficamente equivale al Conglomerado Glance del Grupo Bisbee). Forma
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pequeiias ventanas estructurales a lo largo de la carretera Arivechi — Tarachi y en el arroyo

cafiada de Tarachi.
Antecedentes Historicos:

King (1939), hace la primera divisidon del Cretacico Inferior, en la secuencia del Cerro
de Las Conchas, proponiendo dos formaciones; formacién Palmar (esta formacién ya se
describié anteriormente en este trabajo) y formacién Potrero, describiéndola como una
secuencia de lutitas localmente fosiliferas, estratificaciones delgadas de calizas café y flujos
penecontemporaneos de andesitas. Martinez y Palafox, (1985); Palafox y Martinez (1985)
dividen a la formacién Potrero propuesta por King (1939) y nombran informalmente tres
unidades que son: formacion Las Cumaras, grupo Arivechi y formacion Potrero (Martinez y

Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985).

Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985) propusieron el término
formacidn Las Camaras y constituido por una secuencia de areniscas, lutitas y limolitas
suprayacidas por una potente brecha sedimentaria (ver figura 12), pero se tomara en
cuenta el nombre informal de formacidn Tarachi de Fernandez y Almazan (1991, 1996) por

haber reportado el amonita Sudichotomoceras sp.
Relaciones Estratigraficas:

El espesor de la unidad es de aproximadamente 550 m. (Martinez y Palafox, 1985;
Palafox y Martinez, 1985). El ambiente de esta unidad se relaciona con depdsitos de

abanicos submarinos (Minjarez et al., 2002).

Esta secuencia se encuentra aflorando al este, a 11 km al oriente de Arivechi
(Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985), se puede observar excelentemente
en la cafiada de Tarachi (Fernandez y Almazan, 1991, 1996; Almazan y Palafox, 2000), en
el camino Arivechi — Tarachi (ver figura 10), en el rancho El Parajito, rancho Las Cimaras

(Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985).
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DETFSEA

Figura 10. Pliegues en la formacion Tarachi, A) sobre el camino Arivechi - Tarachi; B) sobre el Arroyo Tarachi
sur.

Edad:

De acuerdo al contenido faunistico de esta unidad, Martinez y Palafox (1985);
Palafox y Martinez (1985) le asignan una edad Aptiano, en base al belemnites Hibolites sp.
y después se le asignd una edad Kimmeridgiano por la presencia de la amonita
Subdichotomoceras sp. (ver figura 11), en base a su posicién estratigrafica (Almazan y
Palafox, 2000 y Palafox, 2001). Minjarez et al. (2002) a su vez reporta una edad
correspondiente al Jurasico — Cretdcico. Es importante mencionar que el género
Subdichotomoceras utilizado por Almazan y Palafox (2000) y Palafox (2001) como fésil
indice del Kimmeridgiano, en realidad presenta un alcance estratigraficos mds amplio, ya
que estudios relativamente recientes (Sato y Taketani, 2008 Y Rogov y Zakharov, 2009)
reportan especie de dicho género en rocas del Kimmeridgiano hasta el Berriasiano
(Cretacico inferior). Debido a la asociacién faunistica con belemnites (Pubellier, 1987) y
amonitas (Almazan y Palafox, 2000 y Palafox, 2001) se considera a esta formacién de una

edad Jurasico superior.
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Figura 12. Seccion geoldgica de la formacion Tarachi. Modificado de Martinez y Palafox (1985);

Palafox y Martinez (1985).
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE LA FORMACION TARACHI
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y Martinez (1985).
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11.2.2 CRETACICO INFERIOR

grupo Arivechi

La propuesta de King (1939) de la estratigrafia del Cretacico Inferior es errénea, ya
que a la luz de nuevos datos se puede probar que confundié la mayor partes de las
secuencias por considerarlas cretdcicas. En este trabajo se decidio proponer informalmente
el nombre del grupo Arivechi a la secuencia del Cretdcico Inferior que aflora en el cerro de
Las conchas, la seccidn tipo de este grupo se encuentra en las coordenadas UTM: 3203307
metros norte; 681543 metros este y 3203578 metros norte; 682828 metros este, de la
unidad inferior, se considera el conglomerado que aflora en las coordenadas: 3201513
metros norte; 681963 metros este, donde se encuentra la caflada de La Bebelama y
3203321 metros norte; 682139 metros este, donde se encuentra el arroyo Zoropuchi y las
coordenadas 3199329 metros norte; 681296 metros este y 3199143 metros norte; 682337

metros este, para la unidad media y superior.

Descripcion de La Unidad:

e Unidad Inferior
La litologia esta constituida por un conglomerado polimictico con clastos de calizas
fosiliferas, areniscas, pedernal y andesitas. Los clastos de calizas contienen fragmentos de
crinoideos, corales y braquidpodos. Esta unidad se presenta en estratos gruesos. La
secuencia presenta esporadicos lentes de areniscas de grano grueso; dicho conglomerado
esta intercalado con estratos gruesos de areniscas rojas de grano grueso y con una capa de
calizas con abundantes restos de fésiles indiferenciados que afloran en la cafiada de la
Bebelama.
¢ Unidad Media
La litologia esta representada por una alternancia de areniscas, lutitas y calizas. En
la base inicia con una secuencia de areniscas calcareas, de color café claro al intemperismo

y gris oscuro en superficie fresca. Las areniscas son de granos muy finos bien redondeados,

30



clasificados, en una matriz calcarea. Los afloramientos estdn pobremente expuestos con
capas de estratificaciéon gruesa y restos de moluscos. En la base, las areniscas estan
intercaladas con calizas, al parecer algaceas y lutitas laminares fosiliferas, ligeramente
calcdreas. La parte media de esta unidad esta constituida por lutitas calcareas de color gris
oscuro en superficie fresca, se presentan en estratos masivos sumamente fracturados con
vetillas de calcita. Los afloramientos estan muy bien expuestos, con pequefios horizontes
de areniscas de grano fino y lentes de areniscas de grano grueso. Presenta una fauna
abundante y variada, excelentemente bien preservada, en la que predominan pelecipodos,
gasteropodos, cefalépodos y corales. Hacia la parte superior hay un cambio de facies bien
marcado, junto a un depdsito de calizas de color gris claro en intemperismo y gris oscuro en
superficie fresca. Los estratos estdn regularmente expuestos y algunos cubiertos.
Topograficamente estas capas forman escarpes pronunciados con una estratificacion de

gruesa a delgada, con fracturas rellenas de calcita y prolificamente fosiliferas.

e Unidad Superior
La litologia esta representada en su base por una caliza de color gris claro en
intemperismo y gris oscuro en fractura fresca, de estratificacion masiva y con rudistas. En
la parte superior de la unidad se encuentra una caliza masiva, con una coloracién gris claro
en intemperismo vy gris oscuro en superficie fresca; con la presencia del fésil Orbitolina

(Mesorbitolina) texana.

Antecedentes Historicos:

Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985) proponen el termino de grupo
Arivechi informalmente para denominar a una secuencia detritico-carbonatada, compuesta
en la base por un conglomerado que pasa transicionalmente a una intercalacién de lutitas
y areniscas calcareas abundantemente fosiliferas, que subyacen a una caliza masiva con

orbitolinas y rudistas.
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Relaciones Estratigraficas:

La unidad inferior aflora en la parte central y norte del drea de estudio; muy bien
expuestos en el arroyo Tarachi y a lo largo del flanco oriental del cerro de Las Conchas, en
donde forma escarpes y es cortada por una falla normal que la pone en contacto con la
formacién Potrero. Hacia el sur es cabalgada por la formaciéon Tarachi (formacién Las
Cumaras; Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985), al occidente del cerro de Las
Conchas esta en contacto con la formacion Potrero por una falla normal (ver figura 14). Los
estratos tienen una orientaciéon general NW 30° SE y echado de 30° hacia el suroeste. El

espesor de la unidad es aproximado de 450 m, aunque varia de un lugar a otro.

La base de la secuencia no aflora y el contacto superior es concordante y transicional
a facies mas calcareas de la Unidad media. La Unidad inferior del grupo Arivechi es
correlacionable con el Conglomerado Glance del Cretacico Inferior del Grupo Bisbee
(Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985) y Monreal et al. (2011) reporta en la

sierra Basdmari, una secuencia similar a la unidad inferior del grupo Arivechi.
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Figura 14. Seccion Geoldgica de la Unidad Inferior del grupo Arivechi. Modificado de Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985).
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La unidad media aflora en el flanco oeste del cerro de Las Conchas, extendiéndose
en el arroyo de la Bebelama hasta 1 Km al sur del cerro Penasco Blanco, de la cima de dicho
cerro hasta los lomerios redondeados que se encuentran cerca de su base, donde se
observa en contacto tectdnico con la formacion Potrero. En la parte sur también se observa
en contacto estructural con la formacién Tarachi (formacion Las Cumaras; Martinez y
Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985) a lo largo del arroyo El Salto, sus estratos tienen
un rumbo promedio NE 40° SW con un echado de 30° SE. Esta unidad tiene un espesor

medido de 1100 metros (Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985).

El contacto inferior es concordante y transicional con la unidad inferior. El limite
superior es concordante con la Unidad Superior y estd marcado por una topografia
semiabrupta que forman unas calizas en estratos gruesos conteniendo Orbitolina

(Mesorbitolina) texana y Caprinuloidea lenki.

La unidad media es correlacionable con varias formaciones por su posicion
estratigrafica, contenido paleontoldgico y su conjunto litolégico, las cuales son: el Grupo
Bisbee de Arizona (Ransome, 1904); miembro Mina El Mezquite en la Sierra Chiltepin al
oeste de Sahuaripa (Himanga, 1977); formacién Temporales en la regidon de Arizpe
(Gonzdlez, 1978); Formacién Durdn en la regiéon de Lampazos (Herrera y Bartolini, 1983);
Fernandez y Almazan (1991, 1996) la consideran como la Formacién Morita; Monreal (1995

y 1997) considera que estas zonas son de facies marinas de edad Aptiano — Albiano.

La unidad superior estd expuesta a unos 100 metros hacia el norte del arroyo el
Salto. Los estratos siguen un rumbo de NE 40° SW con un echado de 35° hacia al sureste.
Los afloramientos estan en contacto con la formacién Tarachi, que cabalga al grupo Arivechi
y su espesor de esta unidad fue estimado en 30 metros por Martinez y Palafox (1985);

Palafox y Martinez (1985).

El limite inferior es concordante con las areniscas calcareas fosiliferas que
conforman la parte superior de la Unidad media. Su contacto superior se encuentra

cubierto.
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Palafox et al., (2015), da a conocer por primera vez, estratos de calizas conteniendo
Orbitolina texana (Roemer), cerca del camino donde se encuentra el area del Rincén de la

Tescalama, limitando la edad de esta unidad al Cretacico Inferior.

Esta unidad es correlacionable cronoestratigraficamente a la parte superior de la
Caliza Mural del Grupo Bisbee por su similitud litoldgica y fauna con orbitolinas y rudistas
(Martinez y Palafox, 1985; Palafox y Martinez, 1985 y Monreal, 1995); al igual a la Formacién
Hay Flat (King, 1939). También es correlacionable con la Formacion Sahuaro y Formacion El
Macho que forma parte del Grupo Ceja en el drea de Arizpe (Gonzdlez, 1978), por la
presencia de Orbitolina (Mesorbitolina) texana. Se correlaciona también en el area
Lampazos denominada Formacién Espinazo del Diablo, con la porcién superior de la Unidad
Caloso; Unidad Tulito y Miembro Inferior de la Unidad Nogal, todo es considerado como
una sola unidad (Herrera y Bartolini, 1983). También es posible la correlacién con la Unidad
Aliso, por la presencia del fésil Orbitolina texana; Salas (1968) describe en la region de Santa
Ana, una secuencia equivalente litolégicamente a la unidad superior del grupo Arivechi.
Fernandez y Almazan (1991, 1996), consideran la presencia de la Formacion Mural y
Formacién Cintura en la zona donde se distribuye el grupo Arivechi, mientras Monreal
(1995) la restringe solo a la Formacién Mural, mediante microfésiles (rudistas,

foraminiferos).
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SECCION GEOLOGICA DE LA UNIDAD MEDIA Y SUPERIOR DEL GRUPO ARIVECHI
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Figura 15. Seccion geoldgica de la Unidad Media y Superior del grupo Arivechi. Modificado de
Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985).

Edad:

Para la unidad inferior que tiene una similitud litoestratigrafica con el Conglomerado
Glance descrito por Ransome (1904), en las Montafias Mule, Arizona, se le asigna una edad
del Cretacico Inferior; aunque su edad puede ser Jurdsico Superior, tal como lo establece
Jacques (1989) en el drea de Caborca. Para la unidad media, King (1939) le asigné una edad
Cretacico Inferior basandose en su contenido faunistico y para la unidad superior que es
pertenecientes al Cretacico Inferior, debido a la presencia de calizas conteniendo Orbitolina

(Mesorbitolina) texana (Reyes, 2015).
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CRETACICO INFERIOR

COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL GRUPO ARIVECHI
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Figura 16. Columna estratigrafica del grupo Arivechi, modificado de Martinez y Palafox (1985); Palafox y
Martinez (1985).
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11.2.3 CRETACICO SUPERIOR

Formacion Potrero

Descripcion de La Unidad:

En la presente tesis se utiliza como base las nomenclaturas y descripciones
propuestas por Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985), ya que estos autores
describen detalladamente y proponen el término de formacién Potrero para denominar a
estas dos unidades litoestratigraficas como se aprecian en la figura 19 y que se describen a

continuacion.

Unidad Inferior
Esta unidad estd compuesta por Interestratificaciones de tobas, aglomerados,

areniscas, lutitas, limolitas y diques - estratos de andesitas (ver figura 17).

La unidad estd constituida en la base por un aglomerado que varia localmente a
arenisca volcanica, su mejor afloramiento se tiene en el Cerro De Soto, al este del Cerro de
Las Conchas. Las calizas se presentan en estratos gruesos pobremente expuestos vy
suprayacidos por areniscas de estratificacion gruesa. Esta caliza también aflora en el rancho

San Miguel, al sureste del cerro el Palmar.

Las tobas que componen esta unidad son principalmente liticas y cristalinas. Los
elementos constituyentes tienen un tamano de arena fina a media; en ocasiones los
fragmentos varian hasta un tamafio de guijarros. Los componentes son fragmentos de
andesitas, de forma subredondeada a subangulosa, con una clasificacién de pobre a
moderada. Los estratos se presentan bien expuestos, formando pronunciadas crestas; el
espesor de este estrato varia en un rango de 1 a 3 m. Su estratificacién varia de gruesa a
masiva; las capas estan bien expuestas y se encuentran intercaladas con areniscas y lutitas
laminares. El tamafo de particulas de las areniscas es mediano, bien clasificado; los estratos

estan moderadamente expuestos y presentan una estratificaciéon delgada cuyo espesor es
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constante; se presentan en forma alternante con las tobas y las lutitas laminares. Este
paquete de rocas volcano - sedimentarias se hace mas detritico hacia la cima. El espesor de

esta unidad se estima aproximadamente de 3700 m.
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Figura 17. Seccidn geold ica de la Unidad inferior de Formacién Potrero. Modificado de Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985).

Unidad Superior

La unidad se constituye por intercalaciones de lutitas, limolitas, areniscas, tobas y
diques — estratos de andesitas (Figura 18). El tamafio de particulas de las lutitas varia de
limo a arcilla, predominando esta ultima; los estratos son gruesos y estan ocasionalmente
bien expuestos. Se observan restos de plantas mal preservadas, con marcas de gotas de
lluvia y grietas de desecacion. Estan intercaladas con areniscas que presentan una
coloracion café amarillento en superficie alterada y café violaceo en superficie fresca. Las
areniscas presentan concreciones discoideas de 60 cm de didmetro aproximadamente y

muestran paralelismo con la estratificacion.
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Las limolitas contienen algunos detritos de tamaio de arena fina, pero en general
se encuentran bien clasificadas y presentan una estructura compacta y fractura tipicamente
concoidea con mineralizacion de sulfurosy restos de plantas indiferenciados. Se encuentran
intercaladas con estratos de lutitas, areniscas y ocasionalmente de algunas tobas.

Las tobas cristalinas presentes en esta unidad son de coloracién verde claro. Los
estratos se presentan bien expuestos, formando una topografia con una pendiente de alto
grado de inclinacién; el espesor de los estratos es muy variable y pueden ser desde
laminares hasta masivos. Los diques estratos son de composicion andesitica y esta unidad

tiene un espesor aflorante de 2780 m, aproximadamente.
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Figura 18. Seccion geoldgica de la Unidad superior de Formacion Potrero. Modificada de Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985).

La formacion Potrero puede ser equivalen cronoestratigraficamente lo que Salas
(1968) reporto al noroeste de Cucurpe en el sector de Santa Ana, que es una secuencia
similar a la formacién Potrero. Morales (1982) describe el Miembro inferior del Grupo
Fatima, que puede correlacionarse con la Unidad Inferior de la formaciéon Potrero, en base

a su posicion estratigrafica y a su similitud litolégica. Dumble (1901a) describié en el Caiidn
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Obispo, en la parte central del Estado de Sonora, la extensién de la franja volcano —

sedimentaria denominada aqui como formacion Potrero.

Antecedentes histdricos:

King (1939) propuso el término formacion Potrero, que incluye una secuencia
sedimentaria de lutitas localmente fosiliferas de edad Albiano, con estratificaciones
delgadas de calizas cafés y flujos contemporaneos de andesitas y tobas del Cretacico
inferior, en su seccidn tipo que se encuentra en el rancho El Potrero; Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985) mencionan que la formacion Potrero descrita por King
(1939) fue mal planteada y agregan que encontraron evidencias de campo que les permite
restringir el termino formacidon Potrero a una secuencia exclusivamente volcano-
sedimentaria de edad Jurdsica, a la que dividen en dos unidades litoestratigraficas: Unidad
Inferior y Unidad Superior que se describieron anteriormente. Posteriormente, Almazan y
Palafox (2000) y Palafox (2001) redefinen y aclaran que el trabajo de Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985) dividieron a la formacién Potrero de King (1939) y le

asignan una edad absoluta de Cretdcico Tardio por Pubellier y Rangin (1987).

Relaciones Estratigraficas:

Esta formacion se limita al oriente por las rocas volcanicas de la Sierra Madre
Occidental y al oeste, en su parte norte, por la Formacién Baucarit; hacia el sur no se definio
el contacto. La formacidn Potrero ha sido reconocido sobre el camino Bacanora —Sahuaripa;

al oeste del cerro El Macho; al oriente de Sahuaripa y al este del Valle de Tacupeto.

El mejor afloramiento expuesto y mas representativo para la unidad inferior, se
encuentra localizado en el Cerro El Pedregal y sobre el camino Arivechi - Tarachi, en el

trayecto Rancho El Potrero — el Volantin.

El contacto inferior de esta unidad es normal y discordante con las rocas cretdcicas

del area de estudio y es marcado por un aglomerado. El contacto superior es concordante
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y transicional, quedando marcado por la predominancia de las rocas sedimentarias sobre

las volcanicas que afloran en el Arroyo Moribabe.

La unidad superior aflora ampliamente en el cerro El Pedregazo en la parte noreste
del area de estudio y estd expuesta a todo lo largo del arroyo Moribabe, en las

inmediaciones del Rancho El Pefiasco Amarillo y en el Rancho Tecorida.

El contacto inferior es concordante y transicional con la Unidad Inferior. El contacto
superior es discordante con las volcanicas de la Sierra Madre Occidental y es notorio en el

Rancho El Pefiasco Amarillo.

Edad:

King (1939) le asigna una edad Cretécica inferior a esta Formacion. Damon et al.
(1984) en base a estudios de geocronologia (Hornblenda K-Ar y modelos de Rb-Sr) integra
esta Unidad superior al arco magmatico Chiapas — Arizona, al que le asigna una edad de 140
- 200 Ma. Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985) le asigna una edad Jurasico
Tardio. Minjarez et al. (1985) consideran esta formacién como una edad Jurasico -
Cretacico. Posteriormente, Pubellier y Rangin (1987), obtienen una edad absoluta de 77.5

+ 3.88 Ma; por el método de K/Ar, determinando una edad Cretacico Superior.
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Figura 19. Columna Estratigrafica de la Formacién Potrero, modificada de Martinez y Palafox (1985); Palafox

y Martinez (1985).
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. DISCUSION

El nombre de formacion Pefiasco Blanco fue propuesto por Martinez y Palafox
(1985) y Palafox y Martinez (1985) para nombrar una secuencia calcarea, distribuida en
pequefios afloramientos en la parte oeste y suroeste del cerro de Las Conchas al este de
Arivechi y fue reportado por primera vez por Palafox et al. (1984). Martinez y Palafox (1985)
y Palafox y Martinez (1985) sugirieron que fuera de edad Misisipico Medio; mediante el
coral Amplexizaphrentis clinatus (Greene) y el braquidépodo Brachytyrina sp. (C. Stevens,
comunicaciéon escrita); Pubellier (1987) le asigna una edad en base a la fauna fésil
encontrada, indicando el limite basal de Pensilvanico — Pérmico. Fernandez y Almazdan
(1991, 1996) mencionan esta formacion tal como lo propusieron Martinez y Palafox (1985)
y Palafox y Martinez (1985) pero de edad Misisipico Inferior mediante microfdsiles
(conodontos). Scholz (2008) y Weller (2008) utilizan el mismo nombre y edad de esta
formacién propuesta por Martinez y Palafox (1985). Rodriguez et al. (2015); Rodriguez et
al. (2018, A y B) consideran a esta formacién como una parte de la Unidad Cafiada de
Tarachi, que ellos propusieron y asignandole una edad Cretacico Superior. En base a los
fésiles que realizé el presente autor de esta tesis y con la ayuda de la Dra. Pilar Navas-Pajero,

se dato una edad Misisipico Inferior a esta formacién y edad que se considera en esta tesis.

La Formacién Palmar ha sido discutida en la literatura geoldgica, por su litologia y
posicién estratigrafica (King, 1939; Palafox et al., 1984; Martinez y Palafox, 1985, Palafox y
Martinez, 1985; Minjarez et al., 1985; Pubellier, 1987; Fernandez y Almazan, 1991, 1996;
Scholz, 2008; Weller, 2008; Garcia y Barragan Y Jacques, 2011 y Rodriguez et al., 2015,
2018ay 2018b). King (1939) le asigna el nombre de Formacion Palmar, describiéndola a una
secuencia sedimentaria formada por cinco partes denominandolas del 5 al 1 (de la cima a
la base): alternancia de lutitas, cuarcitas y limolitas; caliza masiva; lutita con
estratificaciones delgadas, areniscas y densas calizas con Phylloceras sp. del Albiano;
conglomerado masivo y arenisca arcillosas no fosiliferas. Palafox et al. (1984) proponen

realizar un mapeo mas detallado en Arivechi sobre las rocas mesozoicas ya que el uso del
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nombre de Formacién Palmar propuesta por King (1939) presenta multiples problemas,
algunas de las unidades descritas por este autor no se les observar continuidad
estratigrafica y varias de las calizas que pertenecen a esta formacién son Paleozoicas.
Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985), proponen algunas modificaciones en
las unidades ya descritas y dividen a esta formacion en dos unidades denominandolas:
Unidad Inferior, Unidad Superior y asumen la edad propuesta por King (1939). Minjarez et
al. (1985) le asignan la edad del Pérmico Temprano, mediante los fdsiles Schubertella sp.y
Schwagerina sp, para la secuencia que Martinez y Palafox denominan unidad inferior y es
la edad que se considera en esta tesis. Pubellier (1987) le asigna una edad Pérmico
Temprano mediante fésiles de crinoides, braquiépodos y restos de fusulinidos que
atestiguan esa edad. Ferndndez y Almazan (1991, 1996) le asignan una edad precambrica a
esta formacion. Scholz (2008) y Weller (2008) le asignan una edad jurasica — cretdcica a esta
formacidn, en base a los belemnites, sin tomar en cuenta la edad que considera Minjarez et
al. (1985) y Pubellier (1987) y sostienen que la Formacidon Palmar estd en contacto
estructural con la secuencia del Cretacico Inferior y erroneamente asumen que la secuencia
jurasica de la formacién Las Cumaras (formacion Tarachi) de Martinez y Palafox (1985) y
Palafox y Martinez (1985) forma parte de la secuencia sedimentaria que aflora en el cerro
el Palmar. Garcia y Barragdn Y Jacques (2011) siguen considerando a la Formacion Palmar
propuesta por King (1939) de edad Cretdcico Temprano y la correlacionan con la Formacién
Mural mediante el conjunto faunistico reportados por Almazan y Palafox (1985). Rodriguez
et al. (2015; 2018a y 2018b) consideran las rocas del cerro el palmar como precambrico,
pero la asignan a la Unidad Cafiada de Tarachi que ellos mismos proponen, asignandole una

edad Cretacico Tardio.

La formacién Tarachi es otra de las controversias al momento de nombrarla, ya
gue King (1939) solo propuso 2 formaciones que son: Formacidon Palmar y Formacién
Potrero. Martinez y Palafox (1985) y Palafox y Martinez (1985) divisidén la Formacién Potrero
de King (1939) proponiendo tres unidades litolégicas distintas, de la cual una de las tres, la

denominan con el término formacidn Las Cimaras y consideran la edad propuesta por King
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(1939) del Cretacico Inferior. Pubellier (1987) sostiene que no es posible fechar esta
formacion por el mal estado de los fosiles de belemnites. Minjarez (1991) nombra a esta
formacién como Unidad Las Cumaras y la coloca en el Cretacico Inferior. Fernandez y
Almazan (1991, 1996) nombran la formacion Cintura del Cretdcico Inferior y parte de la
formacion Zoropuchi del Jurasico Superior donde se encuentra la formacién Las Cumaras
de Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985). Almazan y Palafox (2000) y Palafox
(2001) corrigen la edad de esta formacién, mediante el fésil Subdichotomoceras sp. y la
colocan de manera definitiva en el Jurasico Tardio. Almazdn (2001) propone utilizar el
nombre de formacion Las Conchas a esta formacién y le da una edad del Kimmeridgiano.
Rivera (2007) considera a la formacion Las Cumaras propuesta por Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985), pero desecha el término formacion Potrero por ambiguo
y proponen dos unidades informales, de las cuales a una la colocan en el Jurasico Superior,
llamandolo Unidad Bacahuachiy a la otra en el Cretacico Superior, lamandola Unidad Cerro
Colorado. Scholz (2008) y Weller (2008) en sus trabajos le cambian el nombre de formacién
Las Cumaras a formacién Palmar y le asignan una edad cretdcica — jurdsica. Rodriguez et al.
(2015; 2018a y 2018b) dan a conocer dos nuevas unidades informales, Unidad Cafiada de
Tarachi y Unidad El Potrero Grande, de edad Cretdcico Tardio, estas unidades esta mal
ubicadas, ya que la Unidad Cafiada de Tarachi abarca las formaciones Palmar, Las Cimaras

y grupo Arivechi que propusieron Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985).

El drea donde aflora el grupo Arivechi fue reportada por Remond (1866) y lo
nombra como cerro de Las Conchas, por los fésiles que recolecto. Gabb (1869) estudia
dichos fésiles y respeta el nombre que le habia asignado Remond (1866) dandole una edad
Cretacico Temprano. King (1939) propuso el término formaciéon Potrero. Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985) dividen la formacion Potrero de King (1939) y proponen
tres unidades distintas, de la cual la denominan a una de ella como: grupo Arivechiy a esta
la subdividen en tres unidades concordantes entres si, nombrandolas unidad inferior,

unidad media y unidad superior de edad Cretacico Temprano, mediante su contenido
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faunistico. Pubellier (1987) nombra varias unidades con respecto al grupo Arivechi de
Martinez y Palafox (1985); Palafox y Martinez (1985), nombrandolas Volcanico del Cerro de
La Conchas (Jurdsico superior), marga de Arivechi, la Bebelamay cerro De Las Conchas, estas
tres ultimas del Cretdcico inferior. Ferndndez y Almazadn (1991, 1996) divide al grupo
Arivechi en varias formaciones que son: parte de la formacién Pefiasco Blanco (Misisipico),
formacidn Zoropuchi (Jurasico superior), parte de la formacién Tarachi (Jurdsico superior);
Formacién Morita, Caliza Mural y Formacion Cintura, estas tres ultimas del Cretdcico
inferior. Monreal (1995) sostiene que la secuencia del grupo Arivechi de Martinez y Palafox
(1985); Palafox y Martinez (1985) esta invertida. Scholz (2008) y Weller (2008) dividen al
grupo Arivechi en varias formaciones que son: formacion Arivechi (Carbonifero superior),
formacién la Bebelama (Cretacico Inferior), formacién Las Conchas (Aptiano — Albiano) y
formacion Flanco la Bebelama (Albiano). Rodriguez et al. (2015; 2018a y 2018b) propone
informalmente una nueva formacidn, nombrandola unidad Cafiada de Tarachi (Cretacico
Superior) que es perteneciente al grupo Arivechi de Martinez y Palafox (1985); Palafox y

Martinez (1985).

La formacion Potrero también ha generado controversia, complicaciones vy
confusiones al momento de nombrarla en todos los trabajos posteriores, tantos locales
como regionales, ya que fue propuesto por King (1939) con algunas inconsistencias
estratigraficas. Palafox et al. (1984) menciona que la seccidon descrita por King (1939) es
litolégicamente distinta, a la que aflora en la localidad tipo. Martinez y Palafox (1985);
Palafox y Martinez (1985) redescriben la definicion de la formacion Potrero y agregan
evidencias que les permite restringir la formacién Potrero para una secuencia volcano-
sedimentaria de posible edad Jurasico Tardio. Fernandez y Almazan (1991, 1996) le cambian
el nombre de formacién Potrero propuesto por Martinez y Palafox (1985); Palafox y
Martinez (1985) a formaciéon Tarachi pero asigndndole una edad del Jurasico Tardio.
Almazan y Palafox (2000) y Palafox (2001) redefinen la formacion Potrero y aclaran que el
trabajo de 1985, dividieron a la formacién Potrero de King (1939) en tres unidades distintas

gue son: formacion las Cumaras, grupo Arivechi y formacidn Potrero; y la edad que dieron
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en 1985, para asignarle definitivamente al Cretacico Tardio, mediante la edad absoluta que
obtuvieron Pubellier y Rangin (1987). Rodriguez et al. (2015; 2018a y 2018b) le cambia el

nombre de formacion Potrero y proponen llamarlo informalmente, Unidad Potrero Grande.

V. CONCLUSIONES

El nombre formacién Penasco Blanco, informal y que incluye el area del Rincén de
la Tescalama como perteneciente a la formaciéon mencionada. Se recomiendan no utilizar
los nombres informales propuestos por los autores mencionados en la seccidon de

discusiones.

Se recomienda utilizar el término Formacidn Palmar, al cual se considera formal por
su utilizacion desde 1936, con la observacién que los distintos autores han cambiado en

parte su composicién litolégica y edad.

Se propone utilizar el término formacién Tarachi de manera informal, basandose en
la litologia y posicion estratigrafica denominada anteriormente como formacién las
Cumaras, se recomienda no utilizar las unidades, las formaciones informales y las edades

propuestas por los autores mencionados en la seccion de discusiones.

Se recomienda el uso de grupo Arivechi de manera informal, para caracterizar las
secuencias sedimentarias del Cretacico Inferior; se descartan los nombres de los otros
autores en vista de que su descripcion en la mayor parte de los casos no corresponde a lo

observado en el campo.

Se propone el término formal Formacién Potrero, por la antigliedad en su uso,
aungue haya sido redescrita en parte, su composicion litoldgica y posicion estratigrafica; se
sugiere no usar los nombres y las edades propuestas por los autores mencionados en la

seccion de discusion, ya que generan confusion.
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