UNIVERSIDAD DE SONORA

ESCUELA DE AGRICULTURA Y GANADERIA

" PROPAGACION DE CHILTEPIN (Capsicum annuum L.) POR ESTACA

EN VERDE CON HOJA, BAJO RIEGO DE NEBLTNA EN AMBIENTE CON
TROLADO ",

T B8 15

ENRIQUE HERNANDEZ CARRILLO

DICIEMBRE DE 1985.



Universidad de Sonora

Repositorio Institucional UNISON

“El saber de mis hijos
hara mi grandeza”

[coEle

Excepto si se sefiala otra cosa, la licencia del item se describe como openAccess



"PROPAGACION DE CHILTEPIN (Capsicum annuum L.) PNR ESTACA

EN VERDE CON HOJA, BAJO RIEGO DE NEBLINA EN AMBIENTE CON
TROLADO" ., -

TESIS

Sometida a la consideracidén de 1la
Escuela de Agricultura y Ganaderia

de la

Universidad de Sonora

nor

Enrique Herndndez Carrille

Como requisito parcial para obtener
el titulo de Ingeniero Agrdnomo con
especialidad en Fitotecnia.

Diciembre de 1985.




Esta Tésis fué realizada bajo la direccidén del Consejo Par
ticular y aprobada y aceptada como requisito parcial para-
la obtencidn del grado de:

INGENIERO AGRONOMO EN:
FITOTECNIA

CONSEJO PARTICULAR :

ASESOR: M.S. MARCO ANTONIO TERAN RIVERA

CONSE.TERO: ING. MARIO GUIMAN MARQUEZ

CONSEJERO: ING. EVERARDO ZAMORA



Dedico el presente trabajo:

Por el inmenso apoyo y confianza que en mi
depositaron, para que sus esfuerzos y sa--
crificios no fueran en vano.

A mis padres Aristeo y Maria del Carmen

A ti Maria de Lourdes

A mi hijo Enrique.




RECONOCIMIENTO

Deseo expresar mi agradecimiento muy especialmente aT
Ing. Marco Antonio Terdn Rivera, por su interés, asesora--
miento y direccidén, asi como a la Ing. Sylvia Terdn Rivera:

a Viveros Rosella ¥ a todos los que colaboraron en la rea-

lizacidén de este experimento.




CONTENIDO
Pag.

INBILE 'DE GUADROS ' v v 4 "' @ ier % % § @ 5 o B e vi
RESUMEN. 55 & 6 % cwr 8 cme w0 im0 cu e e (et b e vii
INTRODHECTON « . « « % 5 o w5 5 /5 & % & & &% w G 1
REVISION DE LITERATURA

I

MATERIAL Y METODOS . = & & &4 o % &% o4 58 5 an 7
RESULTAIRIS & & W8 § 4 83 sl 6 d o om o o womne 1.3
DISCUSTEN & & 3 o s 5 oom om e om0 om m ome w0 w5 owr % 15
CONCLUSIONES: « o v oy o 5 o6 & % o % & % 5w & % & is 17
LEFERATURA CETAPR . o« 5 o o & % 5 20 3 30 & %% » & o o 19




Cuadro 1.

Cuadro 2.

INDICE DE CUADROS

Promedio de longitud de raices dada
en centimetros para cada tratamien-
to ¥ su interpretacidn estadistica..........

Promedio del nlimero de raices por -

tratamiento y su interpretacién es-
LRREBEICH cuh vvaaun s snae e S va e .

vi




RESUMEN

El Chiltepin (Capsicum Annuum L.) es un arbusto sil--

vestre que tiene una alta demanda. Dehido a sn bajo por--
centaje de germinacidén y la gran variabilidad genética en-
propagacidn por semilla, se establecidé este trabajo, con--
sistente en la propagacidn por estaca en verde con hoja, -
bajo riego de neblina, aplicando: AIB (Acido-3-butirico),-
ANA (Acido Alfa-naftalenacérico) v Cinetina (6-furfurilami
no purina).

En un estudio preliminar con 20 tratamientos de regu-
ladores solos y combinados, en diferentes concentraciones,
tres de ellos dieron los mejores resultados, con un prome-
dio mayor del 90%. Se hizo una repeticién del trabaio en-
base a estos, encontrdndose que en cuanto a longitud de --
raices al momento del transplante, l1os resultados Sptimos-
fueron con AIB 3000 ppm. + ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 --
ppm.: AIB 2000 ppm, + ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm. v-
AIB 5000 ppm. con incrementos del 92 al 94% comparados con
el testigo. S5in embargo, utilizando los mismos tratamien-
tos para el nOmero de raices, se obtuvo el mejor resultado
con el AIB 5000 ppm. con 98%; sipuiéndole en orden ante---
rior con 42% y 26% respectivamente. EI1 testigo tuvo un 2%.

La propagacidn por medio de estacas en verde de plan-
tas seleccionadas en el campo, es factible con un éxito su

perior al 95%, pudiéndose hacer en forma masiva.

vii




INTRODUCCION

El Chiltepin (Capsicum annuum L.} es un arbusto que -
crece en forma silvestre, de lo bajo de Sonora a las zonas
tropicales, Sureste de Arizona a Texas y el Sur de Sudafri
ca. (6, 9).

Esta especie se ha tratado de domesticar por su alto-
potencial productivo, siendo su principal problema la pro-
pagacidn por semilla, va que son poco viahles. Una de las
opciones para solucionar el problema, es por medio de la -
propagacidn vegetativa. Mediante 1la cudl, las caracteris-
ticas genéticas se conservan.

La utilizacidén de estacas como método de nropagacién-
=€ presenta como la Gnica alternativa para estaglecer plan
tas de sexo conocido, ademis permite establecer clones de-
material seleccionado por su calidad Yy productividad.

Los objetivos del siguiente trabajo fueron: Determi--
nar las dosis dptimas de Acido Indolbfitirico, Acido Nafta-
lenacético y Cinetina. asi como 1la interaccién de 1las dife
rentes combinaciones de estos productos en la promocidfn
del enraizamiento de estacas en verde, con hoja bajo riego
de neblina en ambiente controlado, Yy generar la tecnologia
para propagar en forma masiva, esta planta, considerando -

que a la fecha nn hay variedades definidas.



REVISION DE LITERATURA

El Chiltepin es una planta profundamente ramificada--
anual o perenne, con tallos delgados, geniculados, no den-
samente puberolentos a lisos. A veces son arbustos hasta-
de 2 m. de altura o se forma una planta compacta redondea-
da de 1.5 m, didmetro. Los peciolos son delgados de 1 a -
2.5 cm, de largo. La ldmina foliar ovalada a lanceolada--
ovalada, de 1.4 cm. de ancho y de 2 a 6 cm, de largo, de -
forma aguda a ligeramente atenuada en la punta, redondeada
a acufiada en la hase, poco pubescente a lo largo de la ner
vadura central, Las flores son solitarias o aparecen en -
racimos; los pedicelos de 1 a 2 cm. de largo en la flor, -
de 4 cm. de longitud; al caliz de 1.5 a 2 mm. de longitud;
la corola es blanca, de 6 a 9 mm, de didmetro, pubescente-
entre los miArgenes; las antenas alrededor de 2 mm. de lon-
gitud, generalmente verdosas; las hayas son globosas a ---
elipsoidales cortas, de 6 a 8 mm. de didmetro, de color ro
jo; las semillas de 2.5 mm, de largo, ampliamente bubreni-
formes, de color amarillento (7.9).

La propagacidn vegetativa es un método que permite el
rstablecimiento de clones de plantas selercionadas por su
calidad superior. El enraizamiento de estacas no es pro--
ducto de la accidén de un solo factor, sino que intervienen
tanto los ambientales como los fisiolégicos. En todns los
tipos de enraizamiento de las plantas, 1a luz es de impor-
tancia primordial, ya que es la fuente de energia para la-

fotosintesis. En el enraizamiento de estacas con hojas, -



los productos de la fotosintesis son importantes para la -
iniciacibn y crecimiento de las raices. La intensidad v -
la duracién de 1a luz deben ser lo suficientemente grandes
para que se produzcan mis carbohidratns en exceso de los -
empleados en el proceso de respiracién (3).

Con la neblina intermitente, las estacas de muchas es
pecies pueden enraizar adn cuando hava una alta intensidad
de luz. Estas aspersiones mantienen una alta humedad rela
tiva alrededor de las hojas durante el periodo de enraiza-
miento, de esta manera se reduce la transpiracidén y la res
piracidn, pero la fotosintesis continGa, permitiendo la -
pfﬂducciﬁn de carbohidratos necesarios para el desarrollo-
de las raices (2).

Cuando las estacas son del tipo de madera dura, las -
de la porcidn basal presentan mids alto porcentaje de enrai
zamiento que las tomadas de la parte terminal; en cambio,-
cuando las estacas son de madera suave, tomadas de creci--
mientos nuevos y suculentos y enraizados bajo condiciones-
de neblina, las de la porcidn terminal presentan los mds -
altos porcentajes de enraizamiento (5).

En trabajos realizados en estacas con follaje de made
ra semidura de wn hibrido almendro-durazno, cortadas en --
una etapa intermedia entre el pleno crecimiento y el repo-
so, no encontraron diferencias significativas para enraiza
miento, entre las estacas cortadas de la porcifn terminal-
del brote y de la base. Es probable que en tallos lefiosos

de un afio o mds de edad, donde los carbohidratos se han --




acumulado en la base de las ramas y tal vez se han formado
indicins de raiz, bajo la influencia de sustancias promoto
ras procedentes de yemas y hojas, el mejor material para -
estacas se encuentra en la porcidn basal de esas ramas. -
En cambio, en las ramas suculentas de plantas deciduas que
se usan para estacas de madera suave, existe una situacidn
fisioldgica diferente por completo, en ellas no se encuen-
tra preformada la raiz, ni hay almacenamientos de carbohi-
dratos. El mejor enraizamiento de las puntas de las ramas
puede ser explicado por la posibilidad de que en la por---
cidn terminal de ellas se encuentre una mavor concentra---
cidn de alguna sustancia enddgena promotora del enraice --
que se origine en las plantas terminales. También, en las
estacas terminales hay menos diferenciacién v en consecuen
cia existen més celulas capaces de volverse meristemdticos
Harman y Kester (3), mencinnan que para la formacién de --
raices adventicias en las estacas, es evidente que ciertos
niveles de sustancias naturales vegetales de crecimiento -
son mds favorables que otras. Hay varios grupos de tales-
sustancias, entre ellas las auxinas que son consideradas -
las de mayor interés en relacifn a la formacién de raices.
Las auxinas son hormonas de crecimiento, sitetizadas prin-
cipalmente en las yemas apicales y en las hojas jévenes -
de las plantas. En forma natural presentan un movimiento-
dentro de la planta del dpice a la base morfolégica. E1 -
dcido indolbutirico, es un regulador del crecimiento o au-

Xina sint@tica que se utiliza para estimular el enraiza---




miento de estacas. E1 4icido naftalenacético, es una auxi-
na sintética utilizada con frecuencia junto con el ante---
rior en la formacién de raices. Este compuesto es mis té-
xico que el dcido indolbutirico y deben de evitarse las --
concentraciones excesivas por el peligro de provocar dafios
a la planta. La rinetina, es la primer citocinina descu--
bierta y es una sustancia sintética o natural que provoca-
la divisidn celular y ademds interactfia con las auxinas pa
ra dar o mostrar expresiones diferentes de crecimiento. -
Cuando la cantidad de cinetina es baja en proporcién con -
las auxinas, se produce un desarrolle en las raices, pero-
cuando es elevada, dafia tanto las vemas como los brotes.
Cuando la relacidn es intermedia, se producen tejideos de -
callos no diferenciados. Las citocininas provocan también
la elongacién de algunas hojas v segmentos de tallos etio-
lados. Estas respuestas se dehen en gran parte a la expan
sidon celular. Otro efecto de las citocininas es retrasar-
la senescencia de los tejidos vegetales (1, 4, 10),
Se ha observado que en estacas de especies de difficil
enraizamiento, la respuesta a la aplicacién de auxina no -
es muy clara. En trabajos realizados con especies de fi--
cil y dificil enraizamiento, se ha determinado que en las-
hojas de las estacas de fidcil enraizamiento existe otro --
factor o complejo que lo promueve ademids de la auxinas. -
En un pasado se habia postulado la presencia de factores -

especificos diferentes a la auxina que probablemente se --

elaboran en las hojas y que actuaban como cofactores del -




enraizamiento (8).
Las altas concentraciones de auxinas, pueden inhibir -

el desarrnllo de nuevos brotes atn cuando la formacién de-

raices es adecuada (3).



MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizd bajo condiciones de am
biente controlado, en invernadero, los cudles se encuen---
tran ubicados en el Km. 67 de la carretera Hermosillo-Ba--
hia Kino. La planta de Chiltepin utilizada para dicho es-
tudio se obtuvo del terreno conocido con el nombre de E1 -
Palmar, localizado aproximadamente a 190 Km. de la carrete
ra Hermosillo-Yé&cora. Se selecciond la planta por su cre-
cimiento vigoroso, sanidad, buen desarrollo y produccién.-
El experimento se inicidé en septiembre de 1981, estando en
la etapa de produccidén. FE1l material vegetativo se cortd -
por la mafiana colocindose en cajas de madera cuidadosamen-
te y cubriéndose con sacos de tela, rocidndose con agua ca
da 2 horas, para su transporte. Se colocaron hajo condi--
ciones de neblina, empleandose aproximadamente 3 horas pa-
ra su preparacidén de estacas v colocarlas en ambiente con-
trolado. El material para enraizamiento fué de madera ver
de, las cudles tenian de 3 a 4 nudos. con una longitud de-
3 cm. ¥y un didmetro de 2 a 3 mm. Se cortaron las hoias ba
sales dejdndose las demds.

Las sustancias utilizadas en los tratamientos fueron:
Acido Indolbutirico (Acido Indol-3-butirico) v los niveles
utilizados fueron 2000, 3000, 4000 v 5000 ppm. Acido Naf-
talenacético ([Acido Alfa-naftalenacético) en dosis de 2000,
3000 y 4000 ppm. y Cinetina (6-furfurilamino purina) 100 -
ppm.

El Acido Indolbutirico (AIB) v Naftalenacético (ANA)-



se disolvieron en alcohol etilico en 50% del voltmen final
y se aford el resto con agua y la Cinetina con hidréxido -
de sodio 0.1 N.

Se realizd un experimento preliminar de 20 tratamien-
tos con los reguladores solos y combinados, en diferentes-
concentraciones. Los tratamientos utilizados fueron los -
siguientes:

Testigo.

AIB 2000 ppm.

AIB 3000 ppm,

AIB 4000 ppm.

AIB 5000 ppm.

ANA 2000 ppm.

ANA 3000 ppm.

ANA 4000 ppm.

Cinetina 100 ppm.

AIB 2000 ppm. + ANA 2000 ppm.

AIB 3000 ppm. + ANA 2000 ppm.

AIB 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm

AIB 3000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

AIB 4000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

AIB 5000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

ANA 3000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

ANA 4000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

AIB 2000 ppm. + ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

AIB 3000 ppm. + ANA 2000 pnm. + Cinetina 100 ppm.



En dicho experimento, a la base de un grupo de esta--
cas se les hizo dos pequefios cortes longitudinales opues--
tos de 1 cm. y de 1 mm. de grosor. Posteriormente se apli
caron los tratamientns, mediante una inmersidn ripida de 5
segundos, en la base de la estaca. Inmediatamente se colo
caron en charolas de pléstico de 52 x 26 x 6.5 cm., tenién
dé cada una 96 conos con una dimensidn de 4 x 3 x 5.5 cm.,
perforadas en su base al igual que las charolas. El medio
de enraizamiento fué arena previamente esterilizada.

De las observaciones al encallamiento ¥ enraizamiento
tres tratamientos resultaron como los mejores: Acido Indol
butirico 5000 ppm.; Acido Indolbutirico 2000 ppm, + Acido-
Naftalenac&tico 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm. vy Acido In--
dolbutirico 3000 ppm. + Acido Naftalenacético 2000 ppm. +-
Cinetina 100 ppm.

Se realizd un segundo experimento con los tres trata-
mientos, procediéndose de igual forma en su aplicacién co-
mo el estudio anterior, utilizando wnicamente estacas sin-
abscicidn.

El disefio experimental utilizado para este trabajo --
fué de bloques completamente al azar con dos repeticiones,
Cada experimento tenia cuatro tratamientos, utilizando pa-
ra cada uno 12 estacas como unidad experimental. Las va--
riables que se midieron fueron: nfimero y longitud de rai--
ces. El obietivo de los niveles fué encontrar los produc-
tos y dosis Optimos para obtener el midximo nimern de raf--

ces y la longitud de las mismas.
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Se tomaron los siguientes datos: A) Formacién de rai-
ces ¥y su nimero por estaca, B) Longitud de raiz. Para ob-
tener los datos, se procedid a sacar las estacas, una por-
una, midiendo lo largo de las raices, asi como también se-
contd su nmero. Después se regresaron a su sitio con cui
dado. Estas observaciones fueron realizadas a los 7, 14 4
21 dias.

El invernadero esti cubierto de pldstico, tiene 30 m.
de largo por 9.6 m. de ancho. Para el movimiento y enfria
miento del aire, se usa un sistema automdtico aue propor--
ciona un control satisfactorio de temperatura v humedad.

El sistema de riego por neblina consta de una pila de
almacenamiento de agua, la rudl es extraida de la misma --
por un motor de 5 H.p. que las somete a altas presiones en
un tanque presurizador dotado de un manémetro con vdlvula-
automatica, el cudl enciende el sistema a 7.150 Kgfcmz ¥ =
apaga a 10,720 Kg/cmZ y por efectos de friccién, esta pre-
sién se reduce al llegar a 5.360 Kg/cmZ. El sistema fun--
ciona como nebulizador, contrnlado por relojes para el ---
arranque automidtico con un reloj de una hora y otro de 24-
horas; éste pone a funcionar el sistema y lo apaga a una -
hora determinada y el primero entrando el riego a interva-
los deseados. Esta vdlvula abre y corta el flujo de una -
tuberia de 19 mm. sobre el cudl estdn colocadas las boqui-
llas de 1.6 mm. con dispersor y a un espaciamiento de 75 -
cm. entre boquillas, dando un gasto de 0.04 Litros/seg. -

Esta linea consta de 36 boquillas dando un gasto total de-
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1.44 Litros/seg. Regidndose de tal manera que se mantuvie-
ra mojado el follaje y humeda la arena,

Los riegos con neblina intermitente, se programaron -
de acuerdo a observaciones del follaje de las plantas. Al
inicio se hicieron cada 10 minutos, con duracidén de 5 se--
‘gundos, durante la primer semana, de dia v de noche: los -
primeros 4 dias se programaron 4 riegos a intervalos de 30
minutos desde las 23:00 horas a 13:00 horas: en la segunda
semana se aplicdé el riego cada 15 minutos v en la tercera-
y cuarta semana cada 20 minutos, unicamente de dia., Ade--
mis se requirid asperiar manualmente con intervalos fre---
cuentes durante las horas mas calurosas del dia.

Se plantaron las estacas enraizadas en bolsas de po--
lietileno conteniendo suelo esterilizado a base de musgo--
"Peat Moss" y perlita, en la proporcitn de 3:1. Las mace-
tas se regaron durante las primeras dos semanas con agua, -
ddndose posteriormente los riegos con una solucidn nutriti
va completa.

Dentrn del invernadero hay un termémetro de miximas v
minimas y un hidrémetro donde se registran las lecturas ca
da 2 horas.

Se observo durante el tiempo que durd el experimento-
una temperatura maxima de 32 y una minima de 17° C. Con -
respecto a la intensidad de la luz la minima fué de 2500 -
lumens y la midxima de 3500.

En cuanto a los problemas observadons durante el tiem-

po que durd el experimento fueron: pudriciones en la base-
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de algunas estacas, las cudles se debieron al exceso de --
agua en la arena. Se observd también que en las estacas -

en maceta, se presentaron plagas como Mosquita Blanca ---

(Trialeurodes vaporariorum w.) y Trips (Frankliniella ----

spp.) aplicando los insecticidas recomendados en el inver-
nadero. Exceptuando estos problemas, el material vegetati

vo se encontraba en buenas condiciones.



RESULTADOS

En el primer experimentc se cbservd el mejor enraiza-
miento con tres tratamientos, sin haber diferencias entre-
las estacas ron v sin abscicién, los cudles fueron Acido -
Indolbutirico 5002 ppm.; Acido Indolbutirico 2000 ppm. +
Acido Naftalenacdtico 2000 ppm. + Cinetinz 100 ppm. v Aci-
do Indelbutirico 3000 ppm. + Acido Naftalenac&tico 2000 --
ppm. + Cinetina 100 ppm.

En el segundo experimento, los resultados se sxponen-
en base al promedio de la lingitud y nimeroc de raices.

Los resultados obtenidos a los 21 dias, nos muestran-
los efectos con respecto a la longitud de raices, E1 Cua-
dro No. 1 nos muestra que son significativos al 5% con re-
lacidén al testigo.

Cuzdro No. 1. Promedio de longitud de raices dada en

cms. para cada tratamiento y su interpretacién estadistica,

TRATAMTENTOS EN X SIGNIFICANCIA
PPM. CENTIMETROS 0.05
Acido Indolbutirice 37 a

3000 + Acido Nafta-
lenacé&tico 2000 + -
Cinetina 100.

Acido Indolbutirico 32 a
2000 + Acido Nafta-

lenacético 2000 + -

Cinetina 100,

Acido Indolbutirico 31.5 a
5000

Testigo 2.3 b
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En relacién al nimero de raices, el Cuadro No. 2 nos-
muestra que hay diferencias significativas z1 5% con res--
pecto al testigo, el cudl tambié&n a los 21 dias manifesté-
sus efectes. El tratamiente Acido Indolbutirico 5000 ppm.

presentd el mayor efecto para =1 nimero de raices.

Cuadro No. 2. Promedio del niimero de raices por tra-

tamiento ¥y su interpretacidn estadistica.

TRATAMTENTOS EN _ SIGNIFICANCIA
PPM. X n.0s

Acide Ildobutirico 15 a

5000,

Acido Indolbutirico 11.08 a

3000 + Acido Mafta-
lenac&tico 2000 + -
Cinetina 100

Acido Indelbutirico 8.66 b
2000 + Acido Nafta-

lenacétice 2000 + -

Cinetina 100.

]

Testigo 0.37

El testigo se observa con el mds minimo promedio de

longitud y niimero de raices por tratamiento.



DISCUSICON

Experimento 1. En este experimento al material vege-
tativo utilizado se le hizo dos penuefas absciciones opues
tas en la base de ciertas estacas y. se observd que no ---
existid ninguna diferencia en cuanto al enraizamiento. Lo
cudl significa que las estacas en verde con hoja v tomadas
en la etapa de produrcidn. son buenos elementos para su re
produccién.

A veces las mezclas de las sustancias estimuladoras -
del enraizado son mis eficaces que los compuestos aislados.
Sin embargo, en éste trabajo las sustancias mezcladas como
las aisladas, obtuvieron buen nimero de estacas enralzadas.
Observidndose mejor resultado con las sustancias aisladas.

Experimento 2. En las aplicaciones a base de Acido -
Indolbutirico, Acido Naftalenacético v Cinetina, se obser-
va gue al comparar con el testigo gue tuve minimo nGmero -
de estacas, contra los tratamientos AIB 5000 ppm.; AIB ---
2000 ppm. + ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm. y AIB 3000 -
ppm. + ANA 2000 ppm, + Cinetina 100 ppm., que en este caso
el Acido Indolbutirice 5000 ppm. se manifiesta como el co-
mo el mayor nGmero de raices, mientras gue las combinacio-
nes <on Acido Indolbutirico presentan menor nimero de rai-
ces.

AlGn cuando no pueda esperarse que las Citocininas es-
timulen el desarrollo de las raices, ya que por lo com@Gn -

actian en el desarrollo de brotes v se oponen al enraiza--
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miento, se han presentado algunos informes en el sentida -
de que las bajas concentraciones estimulen la formacidn de
raices. La Cinetina en concentraciones de 0.1 ppm. dupli-
ca el enraizamiento de las estacas terminales de Feijoa Se
llowiana de dificil enraizamiento; en estacas de Acer ru--
brum, cuando se aplica a las hojas aumenta el enraizamien-
to pero tienen efectos inhibidores cuando se sumerge 1la ba
se de las estacas (3).

En los tratamientos combinados de Acido Indolbutirico 3000
ppm., Acido Naftalenac&tico y Cinetina se encontré, con --
respecto a la longitud de raices el tratamiento cuva dosis
fué: AIB 3000 ppm. + ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm., te
nian efectos significativos a los 21 dias,

Cnando el Acido Indolbutirico fué usado solo se obtuvo un-
mayor incremento en el enraizado siendo su resultado signi

ficativo.



CONCLUSIONES

Se establecié este trahajo, consistente en la propaga
€ibn por estacas en verde con hoja. baio riego de neblina-
en ambiente controlado.

En el primer experimento se utilizaron 20 tratamien--
tos con reguladores de crecimiento solos v combinados, en-
diferentes concentraciones. Se obtuvieron 3 tratamientos-
como los mejores, los cuales fueron: Acido Indelhutirico -
5000 ppm.: Acido Indolbutirico 3000 ppm. + Acido Naftalena
cético 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm. y Acido Indolbutirico
2000 ppm. + Acido Naftalenacético 2000 ppm. + Cinetina 100
ppm. Utilizdndose en este trabajo estacas con y sin absci
cidén para promover el enraizamiento.

Se programaron riegos de neblina intermitentes de ---
acuerdo a las observaciones del follaje de las plantas,

El segundo experimento se realizd en base a los tres-
tratamientos anteriores mencionados, encontridndose que en-
cuanto a la longitud de raices el mejor fué el Acido Indol
butirico 3000 ppm. + Acido Naftalenacético 2000 ppm. + Ci-
netina 100 ppm., ya que el porcentaje fué de 95%. Estos -
tratamientos en una inmersidn rdpida, promovieron 1la longi
tud de raices observindose a los 21 dias.

Fn la promocidn del nGmero de raicez, se observd el -
mejor con el tratamiento Acido Indolhutirico 5000 ppm., ob
serviandose los menores efectos con AIB 2000 ppm. + ANA ---
2000 ppm., + Cinetina 100 ppm. y AIB 3000 ppm. + ANA 2000 -

ppm., + Cinetina 100 ppﬁ.
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Se considera fecha 6ptima a los 21 dias, ya que en es
ta fecha se encontraron significativos, tanto en la longi-
tud como en el nimero de raices.

NDe acuerdo a las observaciones efectuadas se concluye:

1). La propagacidn por medio de estacas en verde con
hoja, con la aplicacién de reguladores de rrecimiento es -
un éxito superior al 95%.

2). Con respecto a la longitud de raices, el mejor -
resultado se obtuvo con el tratamiento AIBR 3000 ppm. + ANA
2000 ppm. + Cinetina 100 ppm. v el AIB 5000 ppm., superan-
do estadisticamente al testigo.

3). El mejor tratamiento para el nimeroc de raices --
fué con AIB 5000 ppm. siguiéndole a éste AIB 3000 ppm. + -
ANA 2000 ppm. + Cinetina 100 ppm. y AIB 2000 ppm. + ANA --
2000 ppm. + Cinetina 100 ppm.

4). Se obtuvo un midximo de enraizamiento, de acuerdo
a la programacidn de riego por neblina intermitente.

5). Se lograron buenos resultados con estacas sin ab

scicifdn, por lo que se recomienda ésta préctica,
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