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Introduccion

La formacién en investigacién cientifica es una de las competencias profesionales que en
la actualidad forma parte del perfil del licenciado en Ciencias de la Comunicacion,
proporcionada a través de las diferentes propuestas curriculares a nivel nacional y de
manera particular en el plan de estudios de la Universidad de Sonora (PECC-2004),
siendo una de las competencias que se evalua como parte de la certificacion nacional de
comunicacion aplicada por el Centro Nacional de Educacion Superior (CENEVAL) en el
area Investigacion Aplicada a la Comunicacion.

r]

El panorama de la sociedad actual en el ambito internacional se caracteriza por multiples
y diversos cambios en todos los ambitos desde el econémico hasta el educativo, asi
como la importancia del conocimiento como elemento principal para el desarrolio de los
paises y el papel que para ello tienen los sistemas de comunicacién a través de redes

digitales y electrénicas y el desarrollo cientifico-tecnologico.

Es innegable el papel tan importante que la ciencia juega hoy en dia tanto en lo
relacionado con la produccién de conocimiento para la solucion de problemas
emergentes que atafen a nivel global, desde los ambientales como es el caso del uso y
cuidado del recurso del agua, asi como en la contribucion a distintos problemas sociales
como lo es la pobreza que existe en diferentes partes del mundo y las prioridades que en

materia cientifica y tecnologica nos exige las caracteristicas de la sociedad actual.

En este contexto dentro del campo de la comunicacion emerge un ambito para el
desempefio profesional y una linea de investigacion para la produccion de conocimiento
cientifico en este campo, la Comunicacién Cientifica, entendida como la transmision de

conocimiento cientifico a través de canales de comunicacion formales e informales.



A partir de lo anterior, y como producto de la formacién en la especialidad de
Comunicacion Educativa del PECC-2004, se desarrollo la investigacion: Diagnostico de
Comunicacion Cientifica y Propuesta de Mejora de la Difusion y la Divulgacion en
Universidades Publicas, en la cual se aborda la comunicacion cientifica realizada por
alumnos y docentes de la Division de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de

Sonora; ubicada en la ciudad de Hermosillo, en el estado de Sonora, México.

E‘s importante sefalar que el documento que tiene en sus manos, es un proyecto de
investigaciéon que nace a partir del involucramiento de la autora, en la Coordinacién de
difusion y divulgacion cientifica y tecnologica, la cual pertenece a la Direccion de
Vinculacion y Difusion de la Universidad de Sonora, con el fin de cumplir con la
acreditacion de las Practicas Profesionales, requisito del Plan de Estudios de la

Licenciatura en Ciencias de la Comunicacion, de la Universidad de Sonora.

Con esta aportacion celebro, doy tributo y agradezco, a las personas que incluyen y dan
la oportunidad a estudiantes inquietos, curiosos o temerosos de participar en actividades
del campo profesional y de investigacién, promoviendo su inclusion social, desde todas

las aristas a su alcance y aun, incluso, mas alla de estas.
La presentacion del documento se realiza a partir de la siguiente estructura:

El capitulo |, Planteamiento del problema, describe de forma introductoria la
importancia de la ciencia, a partir de la identificacion de los aportes de ésta en beneficio
de la sociedad; y la descripcion del problema de investigacion: justificacion, objetivo
general, objetivos especificos, preguntas de investigacion, sujetos de investigacion y

contexto.

En el capitulo Il, Marco Tedrico, se encuentra la teoria existente con respecto a los
principios de la comunicacion, la educacion, la comunicacion educativa y la comunicacion

cientifica, referenciando los conceptos de difusién y divulgacion, estrategias de



comunicacion y situaciones de comunicacion social-cientifica; aportando sustento teorico

a la presente investigacion, a partir de los autores citados.

El Marco Contextual se ubica en el capitulo Ill, y se describe el area de estudio, la
importancia de la comunicacion cientifica, y contiene ademas, el apartado de politicas

publicas de organismos internacionales, nacionales y estatales.

E‘I Marco Metodolégico ubicado en el capitulo IV, hace referencia al tipo de
investigacion, enfoque del estudio, sujetos participantes, instrumentos aplicados, asi

como el proceso que se llevo a cabo para la realizacion de la investigacion.

En el capitulo V, Resultados del Diagnodstico de Comunicacion Cientifica, se
muestran en forma grafica y descriptiva dos apartados; el primero corresponde a la fase
cuantitativa, variables: Comunicacién cientifica, Estrategias de comunicacién vy
Situaciones de comunicacion social-cientifica; el segundo, fase cualitativa, con respecto
a la categoria Estrategias de Comunicacion y las subcategorias Tipos de recursos, fipos
de contextos, Elementos de la estrategia de comunicacion cientifica y Resultados de la
Comunicacién cientifica, asi como vinculos y redes entre categorias y ;:onceptos. y
conceptos y comentarios.

Capitulo VI titulado Propuesta de mejora de la Difusion y la Divulgacion en
Universidades publicas, se conforma a partir de los resultados del diagnoéstico de
Comunicacion cientifica y se propone cambios de mejora continua para eficientizar el

ejercicio de la difusion y la divulgacion cientifica en universidades publicas.

En la ultima parte de la presente investigacion, se muestra la bibliografia con la cual se
sustenta y da rigor cientifico a esta investigacion; asi mismo, se integran los anexos del
estudio.



Capitulo I
Planteamiento del Problema



Capitulo I. Planteamiento del Problema
1.1. Antecedentes del problema

Resulta innegable que la ciencia es por y para el beneficio de la sociedad, esto se
identifica sin importar el grado de conocimiento que una persona tiene, la
contribucion de la ciencia se debe dar sin discriminacion de raza, sexo, cultura, y
ninguna otra caracteristica asociada a estos y otros factores; por lo que se
considera que la participacion de la sociedad, debe ir mas alla de una accion

consumista.

La sociedad tiene un compromiso con la ciencia, en respuesta a los aportes de
ésta a la humanidad, de forma implicita le obliga a participar, contribuir y asociar
los beneficios de la ciencia a través del acercamiento a ella, identificando la

contribucion cientifica al entorno social.

La comunicacién de la ciencia y la participacion de la sociedad en la transmision y
apropiacién del conocimiento respectivamente resulta una necesidad, por todo lo
que esto implica y se explica ampliamente en este trabajo; los alumnos y docentes
que llevan a cabo esta accion, tienen al menos una caracteristica en particular, la

vocacién de transmitir su conocimiento, ¢ Sera suficiente el querer hacer?

El compromiso de transmitir los avances de la ciencia, la contribucion de nuevos
descubrimientos, incluso los retrocesos de ésta, no corresponde sblo a los
cientificos, investigadores o docentes; el compromiso es de todos; es asi como el
involucrarse en el ejercicio de la difusion cientifica se observa, desde la optica del
profesional de la comunicacion, areas de oportunidad para incidir y contribuir a las

estrategias de comunicacion cientifica implementadas.



En la Universidad de Sonora y especificamente en la Division de Ciencias Exactas
y Naturales, se realizan de manera permanente acciones para acercar la ciencia a
distintos publicos a través de diferentes programas de difusion y divulgacion
cientifica con el firme objetivo de formar vocaciones, es decir, contribuir a largo
plazo en el aumento de matricula en las distintas areas que conforman esta
Division y con ello en la formacion de perfiles profesionales que contribuyan desde

esa trinchera al desarrollo cientifico y tecnologico del pais en el contexto actual.

Es importante acercarnos al conocimiento sobre la divulgacion que llevan a cabo
los docentes en esta area de estudio, con el fin de identificar areas de oportunidad
que conduzcan a la conformacion de equipos de trabajo interdisciplinares que
fortalezcan los resultados e impacto del contenido cientifico en el publico objetivo.
Es en este rubro en donde la participacion del profesional de la comunicacion
juega un papel fundamental en el disefio, desarrollo e implementacion de
estrategias comunicativas pertinentes para el logro de objetivos en al ambito de la

comunicacion cientifica.

Por parte de los docentes de la Division de Ciencias Exactas y Naturales hay
disposicion y se considera importante la aportacion del profesional de la
comunicacion, es evidente que de existir la vinculacion entre los grupos
correspondientes, esto sera un ganar-ganar; abriendo espacibs para el
desempefio de competencias profesionales para estudiantes de ciencias de la
comunicacion, se aporta y enriquece la comunicacion cientifica, de forma paralela
se contribuye a su formacién profesional a través de la experiencia adquirida en el

en un campo de accion aun poco explorado.



1.2. Justificacion

El conocimiento cientifico y tecnolégico es una de las principales riquezas de las
sociedades contemporaneas y un elemento indispensable para impulsar el
desarrollo econémico y social. La ciencia, la tecnologia y la innovacion se han
convertido en herramientas necesarias para la transformacién de las estructuras
productivas, la explotacion racional de los recursos naturales, el cuidado de la
salud, la alimentacion, la educacion y otros requerimientos sociales.

El interés sobre la produccién de conocimiento en torno a la tematica de esta
investigacion adquiere relevancia en el ambito de la Educaciéon Superior, de
acuerdo con el Consejo Mexicano de Investigacion Educativa, (COMIE) sitia en la
linea de investigacion correspondiente a Educacion superior, ciencia y tecnologia;
en donde se incluyen las contribuciones, practicas y procesos en los que se
relaciona la educacion con la ciencia y la tecnologia, considerando de relevancia
para la investigacion la vinculacion en ciencia y tecnologia: gestion del
conocimiento, interacciones cientifico-tecnologicas, redes de innovacién vy
conocimiento; Divulgacién de la ciencia: museos, revistas, talleres, capacitacion,

respectivamente.

Con base en lo anterior, el conocimiento sobre los aportes y beneficios de la
ciencia debe ser de interés para la sociedad, a partir de que ésta cubre sus
necesidades, desde las basicas hasta las mas complejas; el que la sociedad se
involucre, participe y contribuya en la apropiacion de la ciencia, es posible, solo si
se continGia con la promocion de programas de divulgacion cientifica, en los que

se considere las necesidades comunicativas de los distintos grupos sociales.

Ademas, si los cientificos que promueven la transferencia del conocimiento,
identifican factores y caracteristicas particulares o grupales, con respecto a las
necesidades de comunicacion de su publico, les permitira que su estrategia de

comunicacién parta de la conversion de su jerga cientifica a un lenguaje basado



en las caracteristicas y necesidades de los distintos grupos sociales, considerando
ademas otros factores como son el contexto - lugar de desarrollo del ejercicio-,

recursos a su alcance, entre otros.

1.3. Preguntas de investigacion

;Qué pertinencia le atribuyen a la comunicacion cientifica los docentes y
alumnos participantes en los proyectos, implementados por la Coordinacién
del Programa de divulgacién de la ciencia de la Universidad de Sonora?

1. ¢Cuales son las estrategias de interaccién implementadas por docentes,
para la induccién de alumnos que participan en proyectos de la
Coordinacién del Programa de difusién y divulgacion de la ciencia y la
tecnologia de la Universidad de Sonora?

2. ;Cuales son las estrategias de interaccion social realizadas por alumnos,
para la divulgacién cientifica realizada en proyectos de la Coordinacion del
Programa de difusion y divulgacion de la ciencia y la tecnologia de la

Universidad de Sonora?

3. ;Cdémo se construye una estrategia de comunicacion cientifica, basada en

una tipologia de situaciones de interaccion social de la ciencia?



1.4. Objetivos de Investigacion

1.4.1. Objetivo General

Describir estrategias de comunicacion cientifica, implementadas por docentes y

alumnos que participan en proyectos de la Coordinacion de difusion y divulgacion

de la ciencia en la Universidad de Sonora.

1.4.2.

Objetivos especificos

Describir la pertinencia de la comunicacion cientifica para docentes y
alumnos que participan en proyectos de la Coordinacion del Programa de

divulgacion de la ciencia en la Universidad de Sonora.

Identificar las estrategias de interaccion implementadas por docentes para
la induccién de alumnos que participan en proyectos de la Coordinacion del

Programa de divulgacion de la ciencia en la Universidad de Sonora

Identificar las estrategias de interaccion social utilizadas por alumnos para
la divulgacion de la ciencia, en proyectos implementados por Ila
Coordinacion del Programa de divulgacién de la ciencia en la Universidad

de Sonora

Identificar las sifuaciones de comunicacién de los conocimientos cientificos
implementadas en los diversos proyectos para la difusion y la divulgacion

de la ciencia y la tecnologia.



« Disefar una propuesta de comunicacion cientifica basada en una tipologia
de situaciones de comunicacion desde el enfoque Profesional del

Comunicoélogo Educativo.

1.5. Contexto

La investigacion se desarrollé en la Divisién de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Sonora, ubicada al interior del campus universitario de la unidad
centro, en la ciudad de Hermosillo, Sonora, México.

La Division esta conformada por las licenciaturas en Geologia, Fisica,
Matematicas y Ciencias en la Computacion, asi como la Ingenieria en Tecnologia
Electronica; cuenta con Posgrado en Matematica, en Matematica Educativa, en
Electronica, en Nanotecnologia, en Ciencias (fisica) y Maestria en Ciencias-
Geologia.

Su mision esta centrada en la formacion integral de profesionales y cientificos en
el area de Ciencias Exactas, Naturales e Ingenierias, altamente competentes y
con un amplio desarrollo de la creatividad para interactuar y desarrollarse en los
diferentes sectores de la sociedad; ademas de promover, divulgar y aplicar la
investigacion cientifica en todos los campos del saber, para la atencién a los
problemas complejos del hombre, en su relacién con la naturaleza y la sociedad;
asi como de extender los beneficios de la docencia y la investigacién a la
sociedad, lograr la vinculacion con los sectores productivos y gubernamentales vy

difundir el conocimiento hacia todos los espacios sociales.
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Figura 1. Vista satelital de la ubicacién de la Divisién de Ciencias Exactas y Naturales, fuente: Google Maps (2074).

Ubicacién Fisica de la Division de Ciencias Exactas y Naturales, al interior del
campus universitario.

Figura 2. Alma Palomares (2014)



Capitulo IT

Marco Teérico



Capitulo Il. Marco Tedrico

Este capitulo muestra la teoria existente con respecto a los principios de la
comunicacion, la educacion, la comunicacién educativa y la comunicacion
cientifica, referenciando los conceptos de difusion y divulgacion, estrategias de

comunicacion y situaciones de comunicacion social-cientifica

La comunicacion como una necesidad inherente al hombre, es innegable; mientras
que la simbiosis de esta con la educacion, forma un binomio, comprometiendo de
forma implicita al hombre, en la apropiacion del conocimiento, a partir de propiciar
que por si mismo formule redes de significado que modifican su conocimiento; el

cual puede ser adquirido con educacioén de tipo formal, no formal e informal.

Se acepta que la comunicacion cientifica puede ser de tipo formal o informal
(Difusion, Divulgacion) respectivamente, y las estrategias implementadas para
cada una de ellas, tienen un papel fundamental en la transmision del
conocimiento, las cuales estan estrechamente relacionadas con la comunicacion

social de la ciencia.

Resulta dificil identificar cada motivo que atribuye a lo antes expuesto, pero se
considera mas viable apostarle a la comunicacién de la ciencia, asumiendo que
sera complicado resarcir todos problemas que esto conlleva, pero s;i es posible
solicitar a los que hacen ciencia que busquen los como, para que la sociedad
pueda ser parte de esta contribucién, de su contribucion; se sugiere el aumento en

la participacién de cientificos en el ejercicio de la divulgacion cientifica.

Es asi como, la relevancia de la comunicacion cientifica, como parte fundamental,
pero especificamente, en el ejercicio de la Divulgacién, ya que es este la que
genera mayor impacto en la transmisioén de conocimiento a la sociedad.



Lo anterior se considera viable, a partir de la aplicacion de estrategias que
permitan identificar las caracteristicas y necesidades comunicativas de los
publicos que conforman la sociedad en su conjunto; la esencia de la ciencia es,
por y para el bienestar de la sociedad, siendo este un factor importante para
introducir y despertar el interés de la sociedad por los avances de la misma.

A partir de la identificacion de las caracteristicas y los elementos que conforman
los publicos y contextos en los cuales se lleva a cabo la difusion de la ciencia, es
posible definir herramientas y estrategias basadas en un objetivo en especificos, y
asi tener un impacto que permita generar la inclusion de la sociedad en asuntos

relacionados con la ciencia.

2.1 Principios de la Comunicacion Educativa

Las generaciones que surgen durante el proceso de la transformacion de la
educacion, a partir del uso de las nuevas tecnologias, sufren la tensién que genera
la busqueda constante de su adaptaciéon a los cambios producto del uso de las
TIC'S, cada vez con mayor velocidad, en la que de forma constante se integra a
su entorno, herramientas digitales, las cuales traen consigo, constantes cambios

en su entorno social, y aun mas en su entorno educativo.

Con esto, es importante sefialar con mayor precision los elementos que forman
parte de este proceso comunicativo asociado a la educaciéon; considerando los
factores relacionados con el docente, el alumno, las caracteristicas de su entorno,
los cuales invariablemente intervienen en el proceso de interaccion y/o

comunicacion humana.

Castillo, E. (2015). La comunicacién educativa permite identificar, diagnosticar,
producir, intervenir y evaluar problemas de comunicacion en contextos de
educacion formal, informal y no formal a partir del inicio del proceso de
investigacion/indagacion para que el comunicélogo educativo realice propuestas



desde esta vertiente para la mejora de los procesos de comunicacion humana en
las interacciones sociales de los procesos de educatividad (maestro) educabilidad

(alumno) en los sujetos que se adscriben (destinan) a un proceso de educarse y
de educar.

Con respecto a lo anterior, el proceso de esta investigacion se puede ver reflejado
en el concepto descrito por Castillo; ya que, al involucrarse en los eventos y
proyectos de difusion y divulgacion cientifica, se identificaron las estrategias de
comunicacion cientifica que eran empleadas por docentes y alumnos de la DCEN,
posteriormente se diagnostico la pertinencia e impacto de estas estrategias,
identificando con ello la existencia del area de oportunidad de mejora para incidir;
permitiendo la produccién de la propuesta que se describe en el capitulo VI, con la
cual se espera incidir en la mejora de los procesos de comunicacion humana,

asociadas al proceso de educarse y educar; como también menciona Castillo.

Como se puede observar es hasta la produccion el punto al que esta investigacion
abarca, quedando pendiente la intervencion o puesta en practica de la misma, y su
posterior evaluacion. Resulta importante sefialar que, el problema de investigacion
se identifica en contexto de educacion no formal, la cual, como lo menciona

Herrera es “... practicamente, toda actividad social, y no sélo escolar.

2.2. La Educacion Constructivista

Serrano y Pons (2011), Mencionan que con el uso del término constructivista en
el contexto educativo, “...es urgente aclarar qué es el constructivismo psicolégico,
al menos para saber de qué hablamos cuando utilizamos este término y, sobre

todo, cual es su valor en el momento actual”.



Los autores aclaran, ademas que toda clasificacion del constructivismo tiene de
forma implicita o explicita un constructivismo cognitivo que hunde sus raices en la
psicologia y la epistemologia genética de Piaget; un constructivismo de orientacion
socio-cultural, inspirado en las ideas y planteamientos vygotskyanos y un
constructivismo vinculado al construccionismo social de Berger y Luckmann (2001)
y a los enfoques posmodernos en psicologia que sitian el conocimiento en las
practicas discursivas (Edwards, 1997, Potter, 1998).

Como se puede observar, su propuesta para describir el constructivismo, se basa
en un abanico de autores precursores del tema; identificando que el fin de esto es
mostrar que “si incorporamos las perspectivas socio-cultural y lingiistica al modelo
cognitivo de los procesos mentales, es posible vislumbrar como el lenguaje y los
procesos sociales del aula, constituyen las vias a través de las cuales los alumnos
adquieren y retienen el conocimiento” (Nuthall, 1997, p. 758), siendo dutil
considerar a “...los procesos mentales como una propiedad de los individuos que

acttian en entornos organizados culturalimente” (Salomon, 2001).

La importancia de la accion educativa radica en sus posibilidades de facilitar el
aprendizaje significativo, requisito basico para que dicha actividad construccion de
significados del alumno tenga lugar en modo efectivo. Dicha actividad mental
constructivista se halla, segin este modelo, en la base de los procesos de
desarrollo mental que trata de promover la educacién escolar. En buena medida
estd sujeta al nivel madurativo del alumno, pero la actividad de la ensefianza

puede estimular su desarrollo y, con él, su maduracion.

Fundamentalmente, se trata de una ensefianza que debe tener en cuenta el nivel
de desarrollo del alumno, propiciando aprendizajes que puedan tener sentido en
funcion de los conocimientos ya adquiridos previamente y propiciar, al mismo
tiempo, la reestructuracion de sus esquemas de conocimiento, entendidos como la

representacién de diferentes parcelas de la realidad o del conocimiento. Una



concepcion constructivista del aprendizaje no puede obviar la seleccién de

contenidos en el proceso de ensefianza.

2.3, Educacion Formal, No Formal e Informal

2.3.1. Educacion Formal

A medida que las condiciones de la vida social lo fueron requiriendo, se va
produciendo la transferencia de responsabilidades en materia de accion educativa
en base a | principio de la division del trabajo.

# Hasta principios del siglo XX la educacion era dispensada principalmente por la
familia, las instituciones religiosas, las escuelas subvencionadas, las escuelas de

aprendizaje profesional y los establecimientos de ensefianza superior.

En la actualidad, en la mayoria de los paises del mundo estas responsabilidades
incumben principalmente a los poderes publicos, al Estado, y ello por tres razones
principales:

1. Tendencia general a contar con organismos publicos para satisfacer
necesidades sociales.

2. Se considera al Estado, aun cuando se admita y estimule la:iniciativa

privada como quien debe asumir la responsabilidad global de la politica
educacional.
Numerosos gobiernos, conscientes de la importancia de papel politico de la
escuela, estan interesados en ejercer su control. “Aprender a ser”, es decir
que la institucion educativa asume importantes funciones de socializacion
en un contexto determinado.

3. El proyecto cultural de una sociedad, sus valores, componentes de su
visién politica y econémica, son mediatizadas por el sistema educativo y
transformados en experiencias educativas que responden a las tendencias

de los curriculo.



LY

A los curriculos modernos se les exige que, ademas de las areas clasicas de
conocimientos, importan nociones de higiene personal, de educacién vial, de
educacion sexual, educacion para el consumo, que fomente determinados habitos
sociales, que prevengan contra la droga, que se abran a los nuevos medios de
comunicacién, que respondan a las necesidades de una cultura juvenil con
problemas de integracién en el mundo adulto, que atiendan a los nuevos saberes
cientificos y técnicos, que acojan el conjunto de las ciencias sociales, que
recuperen la dimension estética de la cultura, que se preocupen por el deterioro

del medio ambiente, entre otros.

“Asi se reafirma la nocién de “educacién recurrente” (la educacion iterativa), que
tiende, por una parte, a resolverla contradiccion entre escuela institucionalizada y
educacién no — institucionalizada integrandolas en un sistema coherente en el que
se completen y armonicen y, por otra parte, a invalidar la concepcién tradicional
que pretende que toda la educacién se imparta durante los primeros afios de vida,
antes de entrar a la “vida activa”. La aplicacién consecuente de la idea de
educacion recurrente conduce sobre todo a reconocer a todo trabajador el derecho

a entrar en el ciclo educativo en el transcurso de su vida activa”. (Marenales:1996)

Los profesionales que actuan en el campo de la educacion formal deben tener en

cuenta esta revolucion antes que pase de largo y los deje a un lado.

Mientras que el reconocimiento del cambio que se produce en los estilos de
aprendizaje puede ayudar a los docentes a perfeccionar sus métodos didacticos y
sus perspectivas acerca de las finalidades del aprendizaje, induciéndolos, por
ejemplo, a hacer mas hincapié en la curiosidad intelectual que en los
conocimientos preestablecidos; los planes de estudio tienden a ser generales,
orientados hacia una ensefianza integral y sus metas se plantean tanto el

desarrollo intelectual del educando como su formacion fisica, social y afectiva.



El personal docente es prioritariamente profesional u oficialmente reconocido
como tal. La clientela esta predominantemente compuesta por las generaciones
jovenes. El financiamiento es estatal, privado o mixto.

2.3.2. Educacion No Formal
De acuerdo a la contribucién de los autores, del curso de ciencias de la

Educacion de la Administracion Nacional de Educacion Publica y el Consejo
Directivo Central, la educacion no formal es considerada hoy un “subsistema”,

paralelo al de la educacion formal, con sus propios ambitos y técnicas de trabajo.

“Este tipo de educacién no es facil de definir, quizas porque su mismo nombre
presenta todas las apariencias de designar lo opuesto a toda formalizacién, no
dando real cuenta de su sentido ni de su puesto en el conjunto de la educacién en
tanto sistema social. Es por ello que se han propuesto una serie de
denominaciones mas significativas, tales como las de “educacion paralela”, “no
escolar’, o “extraescolar” (esta Ultima parece ganar terreno en nuestros paises),
para presentarse en otros casos como un parasistema y hasta como un sistema

“peri escolar” o “no convencional’ de aprendizaje”. (Nassif:1996).

Todos esos rotulos estan, en el fondo, estableciendo una cierta “dependencia” de
la conceptualizacion de la educacion no formal respecto de la formal, pero es
preciso reconocer que aquella tiene un valor en si misma que obliga a considerarla
como uno del os grandes sub. Sistemas en que actualmente se divide el sistema
educativo dentro de la sociedad. “La educacion no formal es la manifestacién de
modalidades y actitudes educativas diferentes de las implicadas en la educacion
escolarizada, pero ha ido encontrando objetivos y elementos que le dan rasgos
propios y una nueva calidad, como ocurre con la alfabetizacion funcional y la
educacion de adultos, y desarrollando metodologias bastante especificas para
esos ambitos, como las que regulan el trabajo de concientizacion de las

comunidades y la animacion socio cultural.” (Marenales:1996).



De esta manera podemos considerar que ‘la educacién no formal es la que
generalmente se da fuera del marco de las instituciones educativas,
especializadas para proveer aprendizajes a sub grupos especiales de la poblacién,
aprendizajes que se pueden ofrecer en muchas circunstancias y a través de
diferentes instituciones y personas. El marco de referencia de la educacion no

formal es, practicamente, toda actividad social, y no sélo escolar”. (Rivero:1996).

(A quién va dirigida? A todos los grupos etarios, y, en forma especial a los
adultos. ¢Cual es su ambito especial? Acciones educativas llevadas a cabo por
grupos sociales, como por ejemplo: empresas, fabricas, museos, mensajes de los

mass — media, organizaciones grupales para estudiar y discutir temas.
¢ Qué formas de aprendizaje fomentan? el aprendizaje y el auto aprendizaje.

Su definicion de educacion no formal “por la negativa a lo formal” nos aporta un
primer elemento en cuanto a lo institucional: se realiza normalmente fuera de las
instituciones del sistema educativo y no constituye por su parte otro sistema.
Cuando se imparte dentro del sistema escolar, generalmente es al margen de

planes regulares.

Son muchas y dispares las funciones asimiladas, total o parcialn'_nente, por la
educacion no formal, del mismo modo que lo son los métodos que en ella se
utilizan. Se ocupa desde la educacion permanente (capacitacion, reciclaje
profesional) hasta de actividades que actian como soporte o complemento de la

accion propiamente escolar (educacion fisica, ensenanza de idiomas).

Sus contenidos abarcan areas muy especificas del conocimiento y se proponen

por lo general objetivos de caracter instrumental y en el corto plazo. No plantean la



formacion integral del educando. Puede no existir acreditacion y si la hay, se
acreditan logros especificos.

Su funcionamiento estd regulado por la legislacion de caracter global y se
administra en lo interno por sus propias normas. Su clientela no tiene franja etaria
precisa, pero pareceria predominar la generacion adulta “post escolar”. Se practica
por lo general registro de asistencia y verificacion de los logros obtenidos. El
personal docente no se compone de profesionales de la ensefianza. Esta
conformado por técnicos, especialistas, expertos y profesionales universitarios. Se
practican métodos de ensenanza - aprendizaje sistematicos que se implementan
mediante un instrumental pedagogico diverso que abarca desde el herramental

tradicional hasta la innovacion profesional. (Marenales:1996).

2.3.3. La Educacién Informal
“l a educacion informal se trata del aprendizaje obtenido de las actividades diarias.

No esta estructurada y tampoco ofrece certificacion (...) es aquella accién difusa
que se realiza desde émbitos cuyo objetivo no es especificamente didactico y por
lo menos no lo es la intencionalidad de la accion (...) No por ello deja de existir alli
una accién de las generaciones maduras sobre las que no lo estan para la vida
social (..) atn sobre las que lo estan, pero en un proceso de educacion

permanente son sensibles a dicha accion”. (Artigas:1996).

Los autores que abordan el tema de la clasificacion de la educacion especifican
parametros y caracteristicas para cada uno de los tres tipos de educacion,
aceptando que existen lazos entre ellos que muestran como a partir de los
cambios en la sociedad, y las complejidades de la vida social, se han dado
adaptaciones del como transferir o adquirir conocimiento, derivandose en la

clasificacion de educacion.



“La educacion informal se desarrolla en ambitos extraescolares como servicios
educativos (aprendizaje experimental en un taller) o como oportunidades de
educacién (practica libre de actividades artisticas, deportivas, relacion entre
iguales). Se regula mediante normas legales generales, no referidas a educacion”.
(Artigas 1996: 2,3).

(Véase figura 4.)

2.4, Comunicacion

“... La comunicacion es el intercambio verbal de un pensamiento o idea, es decir,
la hipotesis en esta definicion es que un pensamiento o una idea han sido
intercambiados con éxito...” Viladot, M.(2008: 15,16)

Es decir, la comunicacion va mas alla del intercambio de ideas, es tener de forma
exitosa el objetivo central de dicho intercambio, es llevar a cabo una conexién con
un fin, el éxito en el intercambio de ideas y pensamientos entre sujetos que
comparten el mismo lenguaje.

“... comunicar es llegar a compartir algo de nosotros mismos. Es una cualidad
racional y emocional especifica del hombre que surge de la necesidad de ponerse
en contacto con los demas, intercambiando ideas que adquieren sentido o

significacion de acuerdo con experiencias previas comunes” (Fonseca:2000)

Por llamarlo de alguna forma es, la traspolacién de un conocimiento intrinseco al
ser humano, la necesidad de comunicar, de comunicar aquello que crece al
interior de sus pensamientos, conformado por las experiencias vivenciales del

propio sujeto.



2.5. Comunicacién Educativa

“... La relacion entre comunicacién y educacion puede ser estudiada desde tres
perspectivas:
a) Comunicacion en educacién
b) La educacion para la recepcién
¢) Educacion en red, es decir, aquella que se imparte con el auxilio de las
computadoras conectadas a internet, la red de redes més importante en la
actualidad...”

siendo la primer perspectiva; comunicacion en educacion, parte del objeto de
estudio de la presente investigacién, es importante especificar citando a la misma
autora, que esta “vincula a los procesos de comunicacién que intervienen en la
ensefianza-aprendizaje a distancia y presencial’;, mientras que en la segunda
perspectiva la autora menciona que “...La necesidad de educar a los receptores
de los medios a fin de darles elementos que les permitan desarrollar sus sentidos
criticos, de observacion y anélisis”, Mientras que en la tercer perspectiva,
menciona “...A un nuevo tipo de educacion, en red, que es el que se promueve en
la actualidad y se identifica con la creacién de nuevos ambientes de aprendizaje”.
Crovi, D. (2007) '

Como se puede observar, la autora deja claro que el binomio de Comunicacion-
educacion, puede y debe ser abordado a partir de diversas aristas, las cuales se
han sumado con la introduccion del uso de nuevas tecnologias, y aun mas, con el

impacto del uso de internet.

Aunado a lo anterior, los cambios en la educacién han sido enmarcados a partir de
los cambios mismos en los medios para transpolar el conocimiento, con el uso de
redes y NTIC's, pero aun mas por las necesidades de las nuevas generaciones
que marcan la pauta para las modificaciones en la adquisiciéon del conocimiento,



que no sélo involucra a los estudiantes, sino a los docentes, y las instituciones

educativas en su conjunto.

2.6. Comunicacion Cientifica

La comunicacion esta presente en todas las etapas del proceso de investigacion,
con lo que, para abordar el tema de la comunicacion cientifica es importante
identificar los canales que la componen, los cuales se dividen en formales e
informales; los canales formales corresponden a la informacion publicada, hecha
publica en libros y publicaciones, mientras que el canal informal, corresponde a
una comunicacién efimera y limitada a ciertos destinatarios, como son la
comunicacién oral y la correspondencia personal; se distinguen de los canales
formales en que permiten una interaccion mas inmediata entre el emisor de la

informacion y el receptor.

“La comunicacién cientifica es un proceso en dos sentidos. Lo mismo que una
sefal de cualquier clase resulta indtil mientras no se perciba, un articulo cientifico
publicado (sefal) resulta inutil si no es recibido y entendido por el publico al gue se
destina (...) un experimento cientifico no esta completo hasta que sus resultados
se han publicado y entendido”. Castillo (2002:1) ’

“ _Por comunicacién cientifica entendemos todo aquello que se agrupa para
titulos, tales como “articulos cientificos”, “informes técnicos”, ‘memorias cientificas
originales”, “estudios recapitulativos”, y otros nombres con los que se intenta
integrar el amplio conjunto de escritos producidos por los hombres de ciencias (...)
en su mas amplio sentido, no se limita a las formas escritas sino que abarca
aquellas que son verbales, tales como la exposicion oral, las conferencias,

discursos, etc...” Molestina (1968:317).

“..la lengua natural que opera en la comunicacion cientifica no es todo

homogéneo, sino que se diferencia en distintas variantes que alcanzan niveles



jerarquizados de formalizacion, especializacion y accesibilidad en razon de sus
pretensiones de precision y de los sujetos (Especialistas VS. Legos) que las
sustentan”. Garcia (2014).

En un estudio de Mikhailov (como se cita en Herrero 1996:220), se encuentra lo
siguiente “Podemos afirmar que la comunicacion cientifica es la combinacion de
una serie de procesos de presentacion, envio y recepciéon de informacion de
indole cientifica dentro de la sociedad”. (Mikhaiiov, 1984, p. 9).

Una sociedad informada, capacitada y sin barreras frente a la adquisicion de
conocimientos de diversa indole, representa la combinacion eficiente de
transferencia de conocimientos, favorece los mecanismos de adaptacion a los

cambios y permite su desarrollo integral.

Es importante mencionar que, los patrones de comunicacion entre los cientificos
han cambiado, desde la publicacién de la primera revista cientifica en el siglo XVII,
hasta el desarrollo tecnolégico sin precedentes del siglo XX, alterando de manera
radical ese modelo. El uso del medio electronico en la comunicacién cientifica es

uno de los mayores cambios en la practica de la Ciencia en esta era.

Las comunidades cientificas incluyen el correo electronico, las conferencias, los
preprints publicos, el acceso a versiones de articulos de revista y el desarrollo de

cuerpos disciplinarios compartidos que integran las diversas actividades.

Una de las mejores maneras de investigar los patrones de comportamiento de la
ciencia es estudiar los patrones de comportamiento de la comunicacion entre
cientificos y si bien es sencillo realizar el caso de los canales formales, no asi
estudiar los canales informales, y son estos por los cuales fluye el mayor volumen
de informacién desempefiando un papel decisivo en el desarrollo mismo de la

ciencia.



Durante los ultimos afios la tecnologia ha puesto en manos de los cientificos una
serie de herramientas de comunicacion electronica que permiten no sélo detectar
y analizar, sino almacenar y distribuir el fruto de los contactos informales entre

estos, en una especie de discusion global.

La comunicacion académica se define como “el estudio de coémo los
investigadores de cualquier campo utilizan y difunden informacion a traves de

canales formales e informales” (Borgman 1989).

La estructura de la relacion entre el flujo de informacion y el publico al que va
dirigido el conocimiento se ha visto modificado a lo largo del tiempo en virtud de
las diferentes técnicas y soportes utilizados en el proceso.

La comprension publica de la ciencia se considera actualmente como uno de los
valores intrinsecos a las sociedades democraticas (...) Hoy en dia se asume por
cientificos, educadores y divulgadores, la necesidad de hacer llegar y de hacer
participe a la sociedad de la ciencia y la tecnologia que los especialistas van
construyendo y desarrollando. (Caceres, Ribas, 1996)

Diversas razones justifican esta necesidad, una de ellas es de indole cultural ya
que la ciencia es una de las mayores consecuciones de nuestra cultura y, por
tanto, todos los jovenes deberian ser capaces de comprenderla y apreciarla y

entenderla como un producto cultural.

Por lo cual, la necesidad imperante de transmitir nuestra cultura es una practica
que se ha trasmitido de generacion en generacion, el no hacerlo implicaria una
ruptura en la historia que como sociedad construimos.



L

La mision de todo investigador, no es el solo producir conocimiento y ciencia, el
trasmitirla, resulta ser la parte complementaria de su trabajo, luego entonces, el
objetivo que se persigue, las caracteristicas de los publicos tanto como de los
contextos, determinan esta labor, en la que resulta elemental distinguir la

diferencia entre: difusion cientifica y divulgacién cientifica.

2.6.1. Difusién Cientifica

El contexto de las nuevas relaciones entre ciencia y sociedad la finalidad
democratica o social de la comunicacién cientifica adquiere un papel
preponderante, aunque muchas oftras alternativas pueden funcionar como
elementos potenciadores de este proposito; la funciéon informativa puede contribuir
a la formacion del pensamiento critico en la ciudadania y promover la

democratizacion del conocimiento y el deseo de participacion.

Mientras tanto la difusion cientifica hace referencia a la comunicacion entre
"pares", es decir, entre especialistas y colegas que expresan resultados y logros,
proponen lineas de trabajo y buscan encuentros productivos entre multiples
disciplinas. De esta forma, la especializacion establece una relacion simétrica
entre el sujeto que comunica y el sujeto que interpreta respecto al estatuto de
"saber", situandolos dentro de un marco socio-profesional o técnico delimitado y
especifico (Berruecos, 1995).

Con la cita anterior se deja claro que la difusion cientifica es la que se realiza entre
sujetos que tienen un andamiaje cognitivo del mismo nivel, al menos basico, esto
es, que no representa una barrera de comunicacion ni el lenguaje, ni el medio que
se utiliza para difundir el conocimiento, ya que es del dominio y acceso comun

entre pares.



Envio de mensajes elaborados en codigos o lenguajes universalmente
comprensibles, a la totalidad del universo perceptor disponible en una unidad

geografica, sociopolitica, cultural, etc.”" (Calvo 2003).

Lo anterior deja en evidencia que, el mensaje que se difunde se encuentra
encriptado o en codigo, considerando que el publico es especifico, ya que domina
e identifica tales cédigos, y le son comprensibles.

2.6.2. Divulgacion Cientifica

Existen diversos canales por los que la ciencia llega o puede llegar a los
ciudadanos. Podemos destacar por un lado la difusién y por otro la divulgacion
cientifica. En este sentido, ambos son intermediarios entre la comunidad cientifica

y el publico general.

Pero, el papel que juega el divulgador, el lenguaje que utiliza, las herramientas
que le sirven de apoyo, eso ;Quién le dice o le orienta qué decir, y como a un
determinado sujeto o publico diverso?, ¢Cdémo es en realidad la comunicacion
verbal del divulgador? ;En base a qué modelo, considera las caratﬁeristicas
especificas de su publico? Son interrogantes que surgen en medio de todo ese
mar de informacion de significados, de correlaciones de conceptos, y de amplias y
por demas definiciones.

Las investigaciones sobre la comprension publica de la ciencia constatan la
necesidad de definir estrategias de divulgacion cientifica especificas para cada
sector de la ciudadania, teniendo en cuenta su nivel de estudios y el medio que
consumen mas habitualmente porque, o bien se modifican los habitos de la

poblacion, o bien se adaptan las informaciones cientificas a los mismos.



Con la siguiente cita, “Hoy creemos de manera casi unanime que la divulgacion de
la ciencia y la tecnologia es necesaria para el desarrollo cultural de un pueblo y
que es importante que ciertos hallazgos, experimentos, investigaciones vy
preocupaciones cientificas se presenten al publico y se constituyan en parte
fundamental de su cultura en una sociedad profundamente impregnada por la
ciencia y la tecnologia como es la sociedad contemporanea” (Calvo, 2000).

Resulta evidente el reconocimiento de distintos grupos de cientificos, sobre la
importancia de la divulgacion de la ciencia, pero también es elemental la
participacion activa de la sociedad en el conocimiento cientifico; esto es, la
divulgacion como una actividad potenciadora del desarrollo cultural de los pueblos.

W

. Envio de mensajes elaborados mediante la transcodificacion de lenguajes
cripticos a lenguajes omnicomprensibles a la totalidad del universo perceptor
disponible”. (Calvo:2003)

Con lo antes mencionado, se puede ver que, para llevar a cabo la divulgacion
cientifica se realiza de forma previa una decodificacion del lenguaje, ya que
considera las caracteristicas del perceptor, ya que este puede pertenecer a un
publico con multiples caracteristicas, las cuales van desde las sociales, educativas

y culturales, entre otras.

2.7. Estrategias de Comunicacién

Tomando como base el concepto de comunicacion descrito al inicio de este
capitulo, se le suma la descripcion de estrategia, con el fin de desmenuzar la
unién de estos dos términos; teniendo como resultado que, la estrategia de
comunicacioén son los pasos o acciones consideradas para un fin en especifico, en
este caso la comunicacion de la ciencia; sin olvidar que esta accion esta
delimitada y regida por teorias de comunicacion, la creatividad y formas del

mensaje.



“_..la forma en que unos determinados objetivos de comunicacion son traducidos
en lenguaje inteligible para nuestro publico receptor, para que los pueda asimilar
debidamente...”. (Ferré:1996)

Como se puede observar, las estrategias de comunicacion se encuentran
condicionadas, tanto a las teorias de la comunicacion como a la creatividad, pero

también a la forma en que se forma el mensaje.

2.8. Situaciones de Comunicacion Social de la Ciencia

En todo proceso comunicativo intervienen elementos que tienen una funcion
especifica en dicho proceso, aun mas si la interaccion se da con fines de
comunicar ciencia, existe distintos autores que clasificacion y sitian tanto a
emisores como receptores, considerando sus caracteristicas, es asi que se
considera la propuesta de Mendizéabal, retomado del trabajo de (Veron, E. 1999)
“La clasificacion de las situaciones de comunicacion cientifica, se lleva a cabo a
partir de la produccién de conocimiento cientifico”. (Mendizabal:2001). (Véase
Figura 5.)

Enddgena Intradisciplinar; es la situacion social de comunicacion, asociada a los
conocimientos cientificos que se producen en un contexto en el que tanto el
enunciador y el destinatario son cientificos que trabajan en un mismo campo de

conocimiento o disciplina, El resultado es una relacién de tipo simétrica.

Endégena Interdisciplinar; es la clasificacion de una situacion social de
comunicacioén, que se lleva a cabo entre un enunciador cientifico y un cientifico de

otra disciplina como destinatario, con lo que se da una relacion de tipo simétrica.



Enddgena Transdisciplinar; se le llama asi a la situacion social de comunicacion,
que se lleva a cabo entre un enunciador cientifico y un publico; dando como

resultado una relacion asimeétrica.

Exogena de la Ciencia; es la comunicacién que se establece entre un No-cientifico

y un publico, identificandose como una situacion social cientifica de tipo Simétrica.

Mendizabal menciona que las clasificaciones anteriores se encuentran también

p sujetas a la finalidad que persigue la comunicacion social de la ciencia, es decir, al
fin o el objetivo planteado, retomando esto de la tabla de Bonfil Olivera (2003).
(Vease Figura. 6)

Clasificacion de las situaciones de comunicacion de los conocimientos cientificos
Cuando la interaccion social de la ciencia esta asociada a un fin cultural; el
objetivo es promover la apreciacion de la ciencia como ofro elemento de la cultura;
Mientras que, si la finalidad es didactica, el objetivo es suplir las carencias de la
ensefianza escolar,

Si la finalidad se encuentra asociada con la vocacion el objetivo sera motivar a los
jovenes a que aprendan ciencia como una estrategia para revertir la dr‘émfnucién
de vocaciones cientificas;

Por el contrario, si la finalidad de la interaccion social esta relacionada con lo
recreativo, el objetivo cambia a la busqueda de fomentar el gusto por la ciencia a
través de la diversion y el entretenimiento;

Si el fin de una interaccion social cientifica es con el fin democratico o social, el
objetivo esta asociado a fomentar la responsabilidad ciudadana frente a
decisiones tecnocientificas;

El objetivo cambia, al tener la interaccion social-cientifica un fin periodistico; ya
que este se asocia a promover informacién acerca de avances e interpretaria;
Cuando la finalidad de la interaccion esta enfocada a la escéptica, su objetivo es
combatir creencias pseudocientificas;



Si el fin es comercial, el objetivo de la interaccion esta basado en fortalecer el
posicionamiento de un producto en el mercado.

Por (ltimo, si la finalidad de la interaccién social cientifica es institucional, el
objetivo esta basado en fortalecer la imagen positiva de la organizacion frente ala

opinién publica.

Con lo anterior se da mayor validez, al argumento reiterativo y constante que se
menciona en la presente investigacién; con respecto a la planeacion de
estrategias de comunicacion cientifica, basadas en un objetivo claro y preciso,
considerando la finalidad de estas. Es importante también que el comunicador
cientifico, identifique su rol dentro del proceso comunicativo, basado en la tipologia

de interaccion social antes expuesta.

Aunado a lo anterior, es elemental considerar los recursos que conforman una
estrategia de comunicacion cientifica; sin los cuales, el logro del objetivo, estara

fuera del alcance de todas las finalidades, ya expuestas tambien anteriormente.



Capitulo III
Marco Contextual



Capitulo lll. Marco Contextual

3.1. Politicas Publicas para el Desarrollo Cientifico y Tecnolégico

Los canales que se utilizan para la difusion y la divulgacién de la ciencia y la
tecnologia, es decir, la comunicacion cientifica, corresponden a una parte
elemental en el quehacer de los diversos organismos de corte internacional,
nacional y local, los cuales tienen como prioridad en sus agendas, ya que la
» implementacion de politicas publicas en pro del desarrollo y el crecimiento
constante de la sociedad en su conjunto es la razén invariablemente de estas

organizaciones.

Se reconoce la asimetria que existe en la distribucion del conocimiento asi como
el acceso a este; pero el objetivo de la actividad cientifica no varia, y es generar
conocimiento que aporten elementos que mejoren las condiciones de vida. Es ahi

donde se encuentra la necesidad de difundir, de divulgar ciencia...

A la actividad cientifica, a través del tiempo, se le han sumado elementos de corte

social y que, en ellos se encuentra también una perspectiva politica.

El concepto de Ciencia y su inherente relacion a la tecnologia, se aborda de forma
amplia y abundante sobre la importancia de su aporte para mejorar el entorno y

cubrir diversas necesidades de la sociedad.

Los organismos encargados de implementar politicas publicas y apoyar por medio
de la implementacién de diversos programas a la Ciencia y la Tecnologia son

muchos, entre ellos se encuentran los siguientes:



3.1.1. Planteamientos de Organismos Internacionales

UNESCO. Declaracion sobre la Ciencia y el uso del saber cientifico. Conferencia
Mundial sobre la Ciencia el 1° de julio 1999.

“Nos comprometemos a hacer progresar los conocimientos. Deseamos que esos
conocimientos estén al servicio del conjunto de la humanidad, y aporten una mejor

calidad de vida para las generaciones actuales y futuras”

La importancia de crear compromisos por organizaciones intemacionales, basados

crecimiento industrial y ayuda a mejorar los niveles de vida de la poblacion.

La ciencia y la tecnologia son reconocidos como sustento del avance de la
humanidad, y todo progreso conlleva ingresos, organismos como el Banco
Mundial, basado en estudios previamente aplicados, reconoce la necesidad de
apoyos de diversa indole, entre los que destaca el econémico, el cual es otorgado

en aras de mejorar los niveles de la poblacion.

3.1.2 Planteamientos de Organismos Nacionales

CONACYyT: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Decreto de aprobacion del Programa Especial de Ciencia y Tecnologia 2008-2012.

La implementacién de politicas publicas que den sustento y soporte para la
busqueda del progreso de la humanidad, ese compromiso real se encuentra en la
razén de su propia creacion.

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia se encarga de fomentar una cultura
que contribuya a la divulgacion. Entre sus lineas de accién se cuenta la de

promover la cultura cientifica, tecnolégica y de innovacién a través de los medios



de comunicacién, difundiendo los resultados de las investigaciones y el impacto

social en la solucion de los problemas nacionales.

En el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2008-2012,

especificamente el apartado que se sefiala a continuacion, hace referencia a:

Estrategia 1.4

Fomentar una cultura que contribuya a la mejor divulgacion, percepcion,
apropiacion y reconocimiento social de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en
la sociedad mexicana.

1.4.2. Fomentar que las instituciones de educacion superior, centros e
instituciones de investigacién publicos y privados, consejos estatales de ciencia y
tecnologia o sus equivalentes y sector empresarial, establezcan a fravés de

programas, una mayor comunicacion y divulgacion de la ciencia y la tecnologia.

1.4.3. Promover esquemas de apoyo a museos, casas de ciencia y organizaciones

sociales que realizan actividades de divulgacioén cientifica.

Es del interés gubernamental la generacién e implementacion de proyectos y
programas con interés en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia; sobre todo
énfasis en aquellos que permitan potencial la ciencia y la tecnologia

reconociéndola como un bien publico.

Los gobiernos estatales reconocen la importancia del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, ya que estas se encuentran ligadas de forma directa a la educacion,

uno de los temas de mayor relevancia para los gobiernos en sus distintos niveles.



ANUIES: Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior.

La difusion de la cultura contribuye al desarrollo cultural y a la formacion integral
de la comunidad estudiantil y académica, asi como de la sociedad en general a
traves del dialogo, rescate, preservacion, propagacion y enriquecimiento de la
cultura en todas sus expresiones y posibilidades, incluidas las manifestaciones del
arte, la ciencia, las humanidades y los valores gregarios. La Asociacion promueve
estas actividades, mediante la planeacion, organizacion y realizacion de
programas y acciones institucionales con pleno sentido de equidad, pertinencia y

calidad.

Las areas de actividad que comprende la difusién de la cultura son: produccion y
difusion artistica; divulgacion de las humanidades, la ciencia y la tecnologia;
desarrollo y uso de los medios de comunicacion e informacion (television, video,
internet, recepcion satelital, radiodifusién y edicion de documentos digitalizados);

labor editorial y la preservacion y difusion del patrimonio cultural.

Las actividades de difusion cultural proyectan los contenidos y resultados del
trabajo academico que efectuan asi como toda expresion de cultura en la
institucién o su entorno. o

El conocimiento cientifico guardado no es de valor ni provecho para nadie, de ahi
que la difusién cientifica es inherente a la ciencia y la tecnologia, este punto es el
que da apertura a la importancia que tiene la difusion y la divulgacion cientifica.



3.1.3. Politicas Estatales

SEC Secretaria de Educacion y Cultura

Plan Estatal de Desarrollo. Educacion para la innovacion y el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia.

Ley de Fomento a la innovacion y al Desarrollo cientifico y Tecnoldgico del Estado
de Sonora.

ARTICULO 1.- Las disposiciones contenidas en la presente ley son de orden
publico e interés social y tienen por objeto:

|.- Establecer y regular las politicas de Estado en materia de investigacion
cientifica, desarrollo tecnolégico, transferencia de tecnologia e innovacién en la
Entidad, asi como su divulgacion y utilizacion en los procesos productivos;

Il.- Establecer las instancias e instrumentos mediante los cuales el Estado y los
ayuntamientos apoyaran la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico, la
transferencia de tecnologia y la innovacion; y

Ill.- Establecer las bases para regular los recursos que se otorguen para impulsar,
fortalecer, desarrollar y apoyar la investigacion cientifica, la tecnologia y la

innovacion.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021

La calidad de vida de los seres humanos depende esencialmente de que tengan
garantizado el acceso a la salud y a la educacion debido a que ello proporciona
una plataforma de oportunidades para el desarrollo y la prosperidad; la calidad
educativa y una cobertura universal del sistema de salud constituyen un buen
punto de partida para superar las condiciones de pobreza en la que viven muchos
sonorenses (...).



Todos los Sonorenses, todas las oportunidades. EJE V. Gobierno promotor del
desarrollo y equilibrio social.
RETO 10: Operar un modelo de vinculacion y transferencia de conocimientos

permanentes con el sector educativo, productivo, social y de servicios.

ESTRATEGIA 10.1

LINEAS DE ACCION

10.1.4 Promover la difusion de la ciencia y la tecnologia en toda la geografia
p estatal, incorporando la participacion de las instituciones de educacién superior y

centros de investigacion.

COECYT: Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia.
Conocimiento, Innovacién y Desarrollo tecnolégico

“Con el fin de promulgar la aplicacion del conocimiento y la creatividad en las
diferentes areas de la innovacién, ciencia y tecnologia, el COECYT desarrolla
actividades que fomentan la generacién de prototipos e impulsa la cultura de la

propiedad intelectual.”

La importancia de que organismos estatales como COECyT, desarrollen
actividades que fomenten la aplicacion del conocimiento, generan el impulso del
desarrollo de la cultura por la ciencia y la tecnologia, permitiendo que el frabajo del
divulgador se diversifique y genere un mayor impacto en su objetivo principal,
comunicar el conocimiento cientifico a diversos publicos y contextualizandolo para
hacerlo accesible a la sociedad en su conjunto.

3.2. Contexto Institucional

La Universidad de Sonora es una Institucién de Educacion Superior autonoma y
de servicio publico, fundada en el afo de 1942, ubicada al noroeste de México. Se



le considera como el mas grande patrimonio cultural y cientifico del estado de

Sonora.

Mision

“...formar, en programas educativos de calidad y pertinencia, a profesionales
integrales y competentes a nivel nacional e internacional, articulando la docencia
con la generacion y aplicacion del conocimiento, la difusion de la cultura y la

extension de los servicios, para contribuir al desarrollo sustentable de la sociedad.”

Visién al 2025

“La Universidad de Sonora es una institucion comprometida con las necesidades,
intereses y requerimientos de la sociedad, que desarrolla funciones de alta
calidad, relevancia y pertinencia social, y que contribuye asi de manera decisiva
en el desarrollo sustentable de Sonora y de Meéxico, en virtud de lo cual es
reconocida mundialmente como una de las mejores instituciones de educacion

superior del pais.”

Asi, la Universidad de Sonora, como partie de su responsabilidad ante la sociedad,
esta obligada a contribuir a la soluciéon de los problemas de su’ entorno,
particularmente del estatal y regional. En ese contexto, tiene a la vinculacion como
un mecanismo transversal de dos vias que articula sus funciones sustantivas con
las necesidades del desarrollo social, econémico y cultural, con los siguientes

propositos:

~ Formar integralmente profesionales y cientificos en todas las areas del
conocimiento, con los valores y las competencias adecuada para
interactuar y desarrollarse segun las necesidades y requerimientos de los
diferentes sectores de la sociedad.



» Producir, transferir y aplicar conocimientos socialmente Utiles en todos los
campos del saber, para la atencion de los principales problemas del entorno

y la mejora de los niveles de bienestar de la poblacion.

» Extender los beneficios de la docencia y la investigacién proporcionando
servicios a los sectores sociales, productivos y gubernamentales para la
atencion de sus necesidades concretas, y difundir el conocimiento y las
distintas manifestaciones del arte y la cultura hacia todos los espacios

sociales.

3.2.1. Plan de Desarrollo Institucional 2013-2017

Por normatividad, la Universidad de Sonora formula su Plan de Desarrollo
Institucional (PDI) para un periodo de cuatro afios, que es la duracion de cada
administracion rectoral, el cual orienta el quehacer de los universitarios. El PDI es
acordado por el Colegio Académico y aprobado en definitiva por la Junta
Universitaria.

El Plan de Desarrollo Institucional consultado en la presente investigacién es el
PDI 2013-2017, retomando de él, el capitulo V. PROGRAMAS EST?ATEG!COS
2013-2017, el Objetivo Prioritario 5: Consolidar la Investigacion Cientifica, Social,
Humanistica y Tecnolégica, e Incrementar su vinculacién con las necesidades de
los sectores publico, social y privado del estado; especificamente el punto 5.4
Divulgacion de la ciencia y difusién de productos de investigacion.

Su objetivo general es: Ampliar la difusion de los productos de investigacion como
resultado de los trabajos realizados en la Institucion para acercarse a un publico
mayor y fomentar en la poblacion universitaria el interées por efectuar
investigaciones cientificas, tecnolégicas, innovadoras y artisticas y culturales de



manera individual, en grupos académicos o en colaboracién con ofras instancias

de investigacion en beneficio de la comunidad.

Cuenta con dos objetivos especificos, del que se resalta: "Difundir las
investigaciones cientificas mas importantes llevadas a cabo en la Universidad
entre los diferentes publicos: infantil, del area especializada y de la sociedad en
general, a fin de que se conozca la investigacion universitaria, para que se
visualice la vinculacion entre ésta y las necesidades de la poblacion en la solucion
de problemas economicos y sociales.”

Il

Las lineas de accion se contemplan los siguientes puntos:

« “Resaltar y dar a conocer el patrimonio cientifico de la Institucion (...)
resultados y el impacto social que tienen.”

e “Aumentar los programas de la radio universitaria y, en su caso, producir
capsulas para la television universitaria, sobre ciencia, orientados
preferentemente a nifios y jovenes.”

» ‘“Fortalecer la produccién en medios de comunicacion de la Institucion con
tematicas sobre ciencia, tecnologia y humanidades (...)."

« ‘“Incentivar la participacion de los académicos en eventos en. los que
presenten ponencias”.

e ‘“Participar en reuniones convocadas por los maximos 6rganos colegiados
en divulgacion de la ciencia y la tecnologia (...) asi como colaboraciones en
materia de divulgacion y difusion.”

« “Promover el intercambio de materiales de divulgacion y difusion de la
ciencia...”.

» “Gestionar fondos externos para fortalecer la divulgacion de la ciencia y

difusion de productos de investigacion”.



3.2.2. Direccion de Vinculacion y Difusion

La universidad de Sonora es fuente de cultura y arte, asi como de desarrollo
cientifico y tecnologico que aporta y difunde conocimiento y saberes al interior de
los campos y hacia una sociedad que gracias a ello, es cada vez mas culta y

emprendedora.

De manera particular y con el proposito de fortalecer los lazos de vinculaciéon con
organismos del sector productivo, social, gubernamental y educativo, en la
Institucion operan programas que incluyen en su oferta, asesorias y servicios de

transferencia de conocimiento, tecnologia e innovacion.

Esta labor permite a los universitarios aportar soluciones viables a problematicas

del medio productivo, gubernamental e industrial de la region.

Instrumentos Estratégicos:

El consejo de Vinculacion Social es un 6rgano de caracter consultivo de la
Universidad de Sonora, de acuerdo a lo que establece el Articulo 14 de la Ley
Organica de la Universidad de Sonora. Su objetivo es promover la vinculacion
entre la Universidad y los diversos sectores de la sociedad. La Comisién Especial
del Consejo a que atribuye esta investigacion es, la que corresponde al nimero V.

Difusion y Divulgacion.



Capitulo IV
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Capitulo IV. Marco Metodoloégico

En este apartado se aborda el planteamiento metodologico para el desarrollo de la
investigacion, mismo que se llevo a cabo en dos etapas a partir de la aplicacion de
un enfoque mixto, empleando estrategias de recoleccion de datos de tipo

cuantitativo y cualitativo.

4.1 Tipo de Investigacion

. La investigacién realizada es de tipo descriptiva, (Hernandez, etal 2006)
mencionan que en las investigaciones descriptivas se “Miden, evaluan o
recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), aspectos, dimensiones o
componentes del fenémeno a investigar (... ) En un estudio descriptivo se
selecciona una serie de cuestiones y se mide o recolecta informacién sobre cada
una de ellas, para asi (valga la redundancia) describir lo que se investiga”. En este
caso se analizan diferentes aspectos relacionados con las estrategias de
comunicacion empleadas para la difusion y divulgacion cientifica en los programas
educativos de la Divisién de Ciencias Exactas y Naturales, a través del analisis de
variables y categorias de estudio.

4.1.1. Enfoque Mixto

Para el acercamiento empirico y la obtencién de informacién por parte de los
sujetos de investigacion que permitiera la obtencion de respuestas cientificas a las
preguntas de investigacién, se considerd pertinente la aplicacion de un enfoque
mixto, este enfoque ‘es un proceso que recolecta, analiza y vincula datos
cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o serie de investigaciones para
responder a un planteamiento del problema, asimismo, el enfoque mixto puede
utilizar los dos enfoques para responder distintas preguntas de investigacion de un
planteamiento del problema.” (Hernandez, R. 2006:755)



Por el tipo de investigacion en el que los involucrados son sujetos con perfiles y
caracteristicas distintas se vuelve elemental el obtener evidencia empirica,
aplicando preguntas diferentes y recolectando asi, una mayor cantidad de

informacion enriqueciendo y ampliando los resultados de investigacion.

4.2. Fase 1: Investigacion Cuantitativa

En la primera fase de la aplicacion del enfoque mixto se utilizdé la investigacién
4 cuantitativa como enfoque predominante, buscandose la medicién objetiva de las
variables de estudio: Comunicacién Cientifica, Estrategias de Comunicacion y
Situaciones de Comunicacion Social-Cientifica, medidas a través de sus

respectivos indicadores.

De acuerdo con Hernandez, R. (2006) el enfoque cuantitativo “usa la recoleccion
de datos para probar hipotesis, con base en la medicion numerica y el analisis
estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias.” Para
esta investigacion la aplicacion de este enfoque permitié poner en evidencia el
conocimiento y las acciones de los estudiantes al momento de implementar
acciones de divulgacion cientifica. ‘

Para este tipo de investigaciones es necesario obtener una muestra, ya sea en
forma aleatoria o discriminada, pero representativa de una poblacion, ello con el
fin de lograr la generalizacion de resultados al resto de la poblacion. La muestra
para este estudio se caracteriza por ser no probabilistica, conformada por 48
alumnos de la Division de Ciencias Exactas y Naturales, los cuales cumplian con
los criterios de ser alumno inscrito en cualquiera de sus programas de nivel
licenciatura y a su vez participar o a ver participado de forma regular y recurrente
en proyectos y programas enfocados en la divulgacion cientifica.



4.2 1. Dimensién, Variable e Indicadores de estudio.

Dimension : Variable
Comunicacién
cientifica

Estrategias de
Comunicacion social de JeelulVhlle=liloly

la ciencia

Situaciones de
comunicacion social-
cientifica

Indicador
-Difusion
-Divulgacion
« Estrategias de
divulgacion aplicadas
- por docentes.
+ Estrategias de
divulgacion aplicadas
por alumnos.

-Aplicacién de recurso
humano

-Aplicacion de recursos
materiales

-Organizacion y planificacion
-Endégena intradisciplinar
-Endégena interdisciplinar
-Endégena transdi'sciplinar

-Exégena sobre la ciencia

Cada una de las variables que se observan en el cuadro anterior, se encuentran

descritas en los instrumentos de recoleccion de datos aplicados, a alumnos y

docentes del contexto de la Division de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Sonora. Estas variables se administran por los siguientes

apartados: Comunicacion cientifica, Estrategias de Comunicacién y Situaciones de

Comunicacién social-cientifica; de estas mismas

se derivan una relacion de

indicadores los cuales permitieron obtener los resultados que se describen en el

capitulo V del presente trabajo de investigacion.



Dentro de las variables de esta investigacion se derivan un numero de indicadores
que permitieron elaborar de forma precisa la evaluacién de la dimensién de
Comunicaciéon Social de la Ciencia.

4.2.2. Instrumento de Recoleccion de Datos

Como instrumento de recoleccion de datos del enfoque cuantitativo se utilizo la
encuesta, “la encuesta se ha convertido en una herramienta fundamental para el
estudio de las relaciones sociales. Las organizaciones contemporaneas, politicas,
economicas o sociales, utilizan esta técnica como un instrumento indispensable
para conocer el comportamiento de sus grupos de interés y tomar decisiones
sobre ellos. Debido a su intenso uso y difusién, la encuesta es la representacion
por excelencia de las técnicas del analisis social.” (Bernal, A. 2006:256).

El instrumento se estructurd con base en las variables e indicadores, integrandose
por once reactivos, con opcion de respuesta multiple; incluyendose un apartado de
datos generales y otro referido a las variables de estudio; Comunicacion cientifica,
Estrategias de Comunicacién y Situaciones de Comunicacion Social de la Ciencia.
(Ver anexo No. 1). '

4.2.3. Procesamiento, Analisis e Interpretacion de Datos

Esta fase del proceso de investigacion se realizé bajo el siguiente procedimiento:
1) Sistematizacion de los datos recabados a partir del vaciado de informacion
y construccion de base de datos en el software para trabajo en hojas de
célculo Excell.

2) Procesamiento de datos en el software estadistico para las ciencias
sociales (SPSS), representando la informacion a través de tablas de

distribucion de frecuencia, partiendo del analisis estadistico descriptivo.



3) Analisis de la informacion, considerando la evidencia empirica del dato
cuantitativo y la consecuente triangulacion conceptual, con base al objeto

de estudio en el campo de la Comunicacion cientifica.

»4.3. Fase 2: Investigacion Cualitativa

La segunda fase de la aplicacion del enfoque mixto se realizo desde una
perspectiva cualitativa, entendida como como la investigacion que produce datos
descriptivos a a partir de las narraciones y testimonios de las personas
involucradas, siendo este caso, los docentes de la Division de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Sonora, de los cuales se conocié su percepcion en

torno a la categoria de analisis Estrategias de Comunicacion.

Para Quecedo, R. y Castafio, C. (2002) “Los estudios cualitativos intentan
describir sistematicamente las caracteristicas de las variables y fenomenos (con el
fin de generar y perfeccionar categorias conceptuales, descubrir y validar
asociaciones entre fenémenos o comparar los constructos y postulados generados
a partir de fenémenos observados en distintos contextos), asi como el
descubrimiento de relaciones causales, pero evita asumir constructos o relaciones
a priori". Por otra parte, para Hernandez (2006) el enfoque cualitativo utiliza la
recoleccion de datos sin medicién numérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion.

En la Investigacion cualitativa la obtencion de informacion empirica por parte de
los sujetos de estudio se realiza a partir de una seleccion intencional del
informante de acuerdo a los objetivos de la investigacion y los intereses del propio

investigador respecto a la informacion que se requiere recopilar.



Para este estudio se eligi6 a cinco docentes, uno de cada licenciatura que

conforma la DCEN, cuyos perfiles de se describe en la siguiente tabla:

PERFIL DE INFORMANTE

Antigiedad
Informante Edad Perfil Profesional
Docente
Sujeto1 73 33 Doctorado
Sujeto2 37 Doctorado
Sujeto3 36 6 Doctorado
Sujeto4 49 26 Doctorado
Sujeto5 36 6 Doctorado




4.3.1. Concepto, Categoria y Subcategorias

Concepto Categoria

Tipo de Recursos

Tipo de Contextos

Caracteristicas de los
elementos de la ECC

Estrategias de

Comunicacion
Cientifica (ECC)

Resultado de la
Difusién, a través de
medios de
comunicacion internos

Resultado de la
Divulgacion, a través de
Programas internos y
externos de
Divulgacién Cientifica

Y

YV V ¥V V

A4

v

A A

Subcategoria

RH. Recurso humano
RM. Recurso material

RE. Recurso econémico

CA. Contexto abierto
CE. Contexto educativo

Emisor
Receptor
Contexto
Publicos

Radio
Revistas
Programas. de Difusion

La Caravana Cientifica
Séabados en la Ciencia
El nifio Cientifico
Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia



4.3.2. Instrumento de Recoleccion de Datos Empiricos

La recoleccion de datos de la fase cualitativa se utilizo a través de entrevista semi-
estructurada aplicada a los docentes de la division de Ciencias Exactas y
Naturales las entrevistas como menciona Bernal (2006) es “una técnica orientada
a establecer contacto directo con las personas que se consideran fuente de
informacion. La entrevista tiene como proposito obtener informacién mas
espontanea y abierta. Durante la misma, puede profundizarse la informacién de
interés para el estudio”.

Con la aplicacion de la entrevista semi-estructurada, permitio un proceso distinto
de interpretacion, complementando los hallazgos de informaciéon obtenida del
procesamiento de datos cuantitativos. (Ver anexo No. 2). La entrevista se aplico

durante el mes de noviembre de 2015 en los espacios de trabajo de los docentes.

4.3.3. Procesamiento, Analisis e Interpretacion de datos

Esta fase del proceso de investigacién se realizo bajo el siguiente procedimiento:

1) Sistematizacion de los datos recabados a partir de la transcripcion de
audios, a través del procesador de textos WORD vy construccion de base de
datos en el mismo software.

2) Procesamiento de datos en el software Atlas.Ti, representando la
informacion recabada del concepto Estrategias de Comunicacién, a partir
de la codificacién y vinculacion de citas con mayor relevancia,
posteriormente se realizaron Redes de relacion entre codigos, y cédigos y
citas. Asi como la representacion de datos en tablas de distribucién de
menciones, la imagen grafica correspondiente a la tabla de menciones,
citas relevantes, finalizando con la Red semantica de cada una de las
categorias asignadas.



3) Analisis e interpretacion de la informacion, considerando la evidencia
empirica de los testimonios y la consecuente triangulacidn tedrica-

conceptual.



Capitulo V

Resultados del Diagnéstico de Comunicacién
Cientifica



Capitulo V. Resultados del Diagnostico de Comunicacion Cientifica.

Este capitulo contiene los resultados del diagnostico de Comunicacion Cientifica
los cuales muestran datos interesantes con respecto a las variables mencionadas
en la metodologia, todos estos tienen una estrecha relacién con el objeto de
estudio a través de una tabla de hallazgos sobresalientes lo cuales se obtuvieron
gracias a los instrumentos aplicados; encuesta y entrevista semi-estructurada,

# respectivamente.
Los resultados del apartado cuantitativo se presentaran en cuatro blogues:

1.- Datos generales, en donde la informacion obtenida es en relacion a la
edad, sexo, escolaridad, antigliedad en la institucion, programa académico al

cual pertenece, ademas de situacion académica de cada informante.

2.- Comunicacion cientifica, con la cual se identifico el conocimiento con el que
cuentan los sujetos de estudio, sobre la conceptualizacion de los indicadores:
difusion y divulgacion.

3.- Estrategias de comunicacion, en este apartado, se identifico el tipo de
estrategias que tanto docentes como alumnos utilizan para llevar a cabo el

ejercicio de la divulgacion cientifica.

4.-Situaciones de interaccién social de la ciencia, en la que se puso en
evidencia una clasificacion la cual estd sujeta a las caracteristicas de los
publicos, de los contextos, y mas aun, en el objetivo perseguido por cada
sujeto.

La informacion de los resultados de la encuesta se clasificd en graficas y se

realizo la consecuente descripcion de las mismas.



5.1. RESULTADOS DE LA FASE CUANTITATIVA

Datos generales

Grafica 1.- Sexo

FEMENINO
W MASCULINO

Se puede observar que predomina el género masculino sobre el género femenino,
indicando poca participacién de las mujeres en la comunicacion cientifica.

Comparando el dato con la fase cualitativa, es similar en cuanto participacion

predomina también el género masculino.



Grafica 2.- Edad

MAS DE 24 |
\

21A23 |

18A20 |

El grafico muestra que la gran mayoria de los estudiantes que participan en la
divulgacion cientifica tienen entre 18 y 23 afios de edad.

Con este dato se observa que los participantes en el ejercicio de la divulgacion
cientifica, son estudiantes muy jovenes. _



Grafica 3.- Semestre

7°A9°

En concordancia con la grafica anterior, el presente grafico sitia a los alumnos

con mas acentuacion de inscripcion en los semestres del cuarto al sexto.

Es asi que el resultado de su edad corresponda con mayor incidencia al grafico
del semestre inscrito.



Grafica 4.- Situacién académica

® REGULAR
IRREGULAR

La grafica permite observar que el 96% de los estudiantes que participan en la
divulgacion cientifica tienen una situacién académica con status Regular.

Sin embargo aunque representa un porcentaje bajo el alumnado de status
irregular, es importante mencionar que no es motivo para ser excluidos de estas
actividades académicas, teniendo la oportunidad de adquirir fuera del aula de
clase mas conocimientos de su area de formacion, en otro tipo de contexto y de
interaccion social cientifica.



Grafica 5.- Programa académico al que pertenece

FlsICA
® GEOLOGIA
® MATEMATICAS
# CS. DE LA COMP.,

En el grafico superior se muestra que los estudiantes de la Lic. En Geologia tienen
el mayor nimero de participacion, rebasando por mucho a otras licenciaturas.

Es importante mencionar que Geologia cuenta con proyectos internos y una
cantidad numerosa de muestras de minerales, utilizados en la practica de la
divulgacién cientifica; por lo tanto es congruente el resultado que arrojado este

topico y que se observa con inclinacion tan evidente.



Gréfica 6.- Objetivo de alumnos para practicar la comunicacion cientifica

B PROMUEVE LA CIENCIA
B CARENCIAS ESCOLARES
» PROMUEVE VOCACIONES
FOMENTA EL GUSTO POR LA CIENCIA

Como se observa el 36% de los estudiantes manifiesta que, el motivo mas
importante por el cual participa en la divulgacion cientifica es la promocién de la
ciencia, seguido con 3% menos de diferencia, el interés por fomentar el gusto por

la ciencia.

El dato relevante en este topico, se considera la opciéon de promover vocaciones,
objetivo principal de la gran mayoria de los docentes divulgadores del area de
estudio, representada con un 26%, tomando como evidencia el mismo porcentaje,
se puede medir la congruencia entre el objetivo o motivo de alumnos y docentes

que participan como divulgadores.



Grafica 7.- Interés académico del alumno divulgador

¥ La asignatura lo requiere

W Por ser Prestador de Servicio
Social

Por ser Practicante
Profesional

Soy Voluntario

m Otro

Como se puede observar, el porcentaje mas alto corresponde a la vocacion, al ser
voluntario; mientras que el interés académico con mayor preponderancia para los
alumnos participantes en los programas de divulgacion cientifica es, la
acreditacién de su Servicio Social, requisito de todos los programas académicos
de nivel licenciatura e ingenieria, de la Universidad de Sonora.



Grafica 8.- Motivo por el cual participa como alumno como divulgador de la
ciencia.

® Porque me gusta aprender
sobre |a ciencia

® Para complementar el
conocimiento de los
contenidos de las materias

Porque me gusta promover
el estudio de la ciencia

Porque busco fortalecer la
imagen institucional ante la
sociedad

La evidencia del grafico superior, es que el 56% de los alumnos sujetos de
estudios, asocian su participacion como divulgadores al gusto de aprender y
promover el estudio de su ciencia; y un 36% lo asocia como un complemento al

conocimiento de las materias impartidas en el aula.



Grafica 9.- Tipo de capacitacion recibida para participar como alumno divulgador
de la ciencia.

= Con una charla en grupo
por parte de un maestro.

= Con una explicacion
personal de un maestro.

= De forma improvisada

Otro (Especifique).

Como se muestra en el grafico superior, la capacitacion que se le proporciona al
estudiante previo a la divulgacion, es una charla grupal impartida por un docente,
representado por un 45%. Mientras que el hallazgo mas relevante corresponde al
24% de alumnos, los cuales manifiestan que se involucran en el ejercicio de la
divulgacién cientifica de forma improvisada, el mismo porcentaje que es

capacitado de forma personal e individual por un docente.

Con lo anterior, se pone en evidencia un area emergente en la cual incidir, para la
mejora de la comunicacion cientifica; para lograr la transmision del conocimiento,
objetivo de la comunicacion cientifica, se debe considerar resarcir estas carencias
contenidas en el emisor del mensaje, no contiene el dominio de la materia, y si el
desconocimiento total sobre el ejercicio al que se enfrenta.



Grafica 10.- Eventos en los que ha participado como alumno divulgador de la
ciencia.

La caravana de la ciencia

Semana Nacional de Ciencia
y Tecnologia

4% » Sabados en la ciencia

m Otro

El resultado que se muestra en la imagen superior, esta vinculado con los datos
arrojados por el tépico Programa académico al que pertenece el alumno, grafico
No. 5; como se explica en su interpretacion, el resultado que se manifiesta en el
grafico superior se asocia a otro tipo de eventos en los que han participado los
alumnos, siendo los programas con los que cuenta de forma interna la carrera de

geologia, mismo que no se consideraron en esta investigacion.



Gréafica 11.- Estrategia implementada con publicos infantiles.

3% 3%

® Les hablo con palabras
sencillas

¥ Les muestro algo llamativo
(en su forma o textura)

Les explico con los términos
correctos

Otro (Expliquelo)

El uso de lenguaje sencillo y muestras llamativas en su forma o textura son las

estrategias con mejor resultado para hacer contacto con publico infantil (primaria).

El recurso del lenguaje y su adaptacion a las caracteristicas del publico, sumado
con el recurso material, también acorde al tipo de receptor, se puede observar la
importancia de estos para la divulgacién cientifica.



Gréfica 12.- Estrategia aplicada con publicos de jévenes.

Utilizo un lenguaje moderno

® Les explico con términos cientificos
m Elijo muestras o elementos que captaran su atencion

= Otro

En la figura superior se observa que mas de un 50% de los estudiantes utilizan
como parte de su estrategia de comunicacion cientifica, elementos fisicos para
captar la atencién de los publicos conformado por jovenes de nivel bésico. media
superior y superior; aludiendo a un lenguaje moderno.

Con lo anterior se manifiesta la precision de Delgado (2014), al mencionar que la
lengua natural, de la comunicacion cientifica no es todo homogéneo, si no en
razon de las pretensiones de precision y de los especialista o legos que las

sustentan.



Grafica 13.- Estrategia de comunicaciéon implementada en publicos de adultos.

3%

m Les hago preguntas sobre el uso
social de X elemento

Les pregunto si conocen la
importancia de X cosa

® Me muestro serio y s6lo
respondo si me preguntan

® Otro

El grafico anterior muestra que la estrategia de mayor impacto en el publico
receptor conformado por adultos, es propiciar el contacto a través de hacer
preguntas relacionadas con los recursos materiales o muestras tangiblés. con las
que cuentan en ese momento, estas preguntas son elaboradas de forma
improvisada, y recurriendo a la habilidad del alumno para interactuar con el publico

receptor.



Grafica 14.- Contextos apropiados para el ejercicio de la divulgacion cientifica.

Con respecto al contexto como lugar de desarrollo de la divulgacion cientifica,
predomina un 42% de alumnos que han participacion en eventos cientificos,
mientras que un 33% ha participado en espacios educativos.



Grafica 15.- Publicos accesibles para la divulgacion cientifica.

W Los publicos infantiles
® Los publicos adolescentes
Los estudiantes de nivel

superior

Los adultos

El gréafico superior deja en evidencia que los publicos de nifios y estudiantes de
nivel superior, son considerados por los alumnos que participan en eventos de
divulgacion cientifica, como los mas accesibles para hacer divulgacion cientifica.



Grafica 16.- Tipo de interaccion social de la ciencia.

Entre cientificos de la misma
disciplina.

® Entre cientificos de distintas
disciplinas.

B Entre cientifico y un plblico
diverso.

Un No-cientifico y un
publico diverso

El grafico que representa el tipo de interaccion social de la ciencia, con el cual se
identifican los alumnos es de tipo endégena transdisciplinar, a partir de
considerase enunciadores cientificos frente a un publico, teniendo una relacion en
cuanto a la produccion de conocimiento cientifico de tipo asimétrica, lo anterior se

describe a a partir de las aportaciones de Mendizabal (2001).



5.2. RESULTADQS DE LA FASE CUALITATIVA

Resultados del instrumento de recoleccion de datos para la fase cualitativa,
aplicado a Docentes de la Division de Ciencias Exactas y Naturales (DCEN), que
participan de forma activa en los Programas de Divulgacion Cientifica,
promovidos por el Area de Divulgacién cientifica y Tecnolégica de la Direccion de
Vinculacion y Difusion de la Universidad de Sonora.

Los conceptos medidos fueron: Comunicacion cientifica, Estrategias de
comunicacion cientifica y Situaciones de comunicacion social de la ciencia. Es
g importante senalar que en el presente trabajo de investigacion solo se muestra los
hallazgos del concepto Estrategias de comunicacion cientifica, por considerarse
fase complementaria y de estrecha relacion con los resultados de la fase

cuantitativa presentada en el apartado anterior. Los resultados son los siguientes:



La presentacion de resultados de la fase cualitativa se inicia con la descripcion de

los tipos de recursos a considerar en la Estrategia de Comunicacién Cientifica

(ECC).

Concepto: Estrategias de Comunicacion Cientifica (ECC)

Categoria: Tipos de Recursos

SUBCATEGORIA SUJETO1 | SUJETO2 | SUJETO3 | SUJETO4 | SUJETO5 | TOTALES
ECC-PyO 0 0 1 2 1 4
ECC-RE 0 3 1 1 0 5
ECC-RH 1 2 3 0 1 7
¥ ECC-RM 3 g 2 0 3 12
f:iSDTn:iJLIEI(CS:\CgN 40 49 41 25 39 194
TOTALES: 44 58 48 28 44 222

Tabla: Incidencia de menciones de recursos para la implementacion de la ECC

®mECC-PyO ®ECC-RE

Tipos de recursos

P 1:SUJETOL. et P 2: SUJETO2.itf P 3; SUIETO3.rtf P 4: SUJETO4. rtf

ECC-RH

ECC-RM

P 5: SUETOS. rtf

Con la tabla y el grafico superior se puede observar que los sujetos 1y 2, no
mencionan tener una planeacién u organizacién previa a la divulgacion cientifica,

pero si hacen uso de recursos humanos y en mayor medida recursos materiales

con doce menciones, mientras que para el recurso econdémico se observan en
total cinco menciones.



Destacandose los siguientes testimonios de los docentes entrevistados

"Hay una parte importante que es los recursos humanos, es importante que en
la divulgacién sean involucrados otros factores y en muchos de los casos tienden
de seguir una cadena, esta cadena esta en funcion de los diferentes niveles de
conocimiento que tienen o cuentan los divulgadores.” Informante5

“Hay que llevar cosas tangibles; presentacion de videos, audios, imagenes no
bastan, hay que capturarlos de otra manera mas efectiva (...) cuando se pueden

A
tocar, quebrar y todo lo demas.” Informante4

“‘Recursos humanos (...) tenemos una comisién de difusién, integrada por tres
maestros (...) los alumnos de los dltimos semestres, que nos acompaifan con
proyectos que han estado realizando en la misma licenciatura y (...) la

Coordinacion y el Departamento..." Informante3

La siguiente cita, no hace una clara especificacion del contexto o bien los recursos
que utiliza para el ejercicio de la divulgacion cientifica, pero hace un reclamo
general sobre la poca importancia que se le da a la ciencia y en consecﬂencia la
difusion de la misma, aludiendo al poco presupuesto asignado a la ensefianza,

tanto por las autoridades universitarias como por el gobierno federal.

"El contexto siempre ha sido adverso, los gobernantes, las autoridades aun
inclusive universitarias, pues son unas vacas, digo, respetando a las vacas porque
no saben la importancia que tiene, uno, la ciencia y dos el difundir la ciencia,
entonces los programas, salvo rarisimas excepciones, sobreviven de milagro, no
tienen presupuesto, no les interesa, empezando desde el presidente de la
Republica, ¢Cuél es el presupuesto que se le da a la ciencia? Un presupuesto
ridiculo, a la ensefianza, y bueno con esto hay que estar luchando”. Informante1



Categoria: Tipo de Contexto

SUBCATEGORIA SUJETO1 | SUJETOZ2 | SUJETO3 | SUJETO4 | SUJETO5 | TOTALES:
ECC-ContAbie 2 4 2 1 0 9
ECC-ContEduc 1 2 5 2 0 10
ESTRATEGIA DE

4 19
COMUNICACION 40 48 * o 3 ?
| TOTALES: 43 55 48 28 39 213

Tabla: Incidencia de menciones de tipos de contexto para la implementacion de la

ECC

&

Tipos de Contexto

m ECC-ContAbie

0

B 1 SUIETOLrf P 2: SUJETOZ.rtf P 3:SUJETO3.nl P 425U TOA.rtf P 5: SUIETOS.rtf

B ECC-ContEduc

Con base en los datos de la tabla superior, se observa en esta imagen que el

contexto educativo es el que cuenta con mayor incidencia de menciones, sin

embargo, con las citas que le siguen a este grafico, los sujetos no consideran este

elemento (contexto) de gran relevancia, ya que la necesidad se encuentra en la

busqueda de programas y eventos en 0s cuales seguir llevando a cabo la practica

de la divulgacion cientifica.



De lo anterior se destacan los siguientes testimonios:

“Cuando tienes total libertad de mostrar y no tienes tiempo limitado {(...)
“Caravanas de la Ciencia”. cuando son en plazas publicas, cuando no tienes la
restriccion de un espacio (...) es el contexto mas enriquecedor diria, porque tienes
més preguntas, porque tienes mas dudas que responder y te hacen pensar
més."Informante2

“Dada la escasez (...) lo que se pueda hacer, se va a ser en la plaza publica, se va
a ser en las escuelas, si uno es mas idéneo que otro no importa, dado que los
eventos son escasos los que se puedan hacer, donde se puedan hacer, quienes lo

estén esperando”. Informante4



Red semantica de los Recursos implementados en la ECC

-A partir de diferenciar las caracteristicas de la Difusion y la Divulgacion-
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Categoria: Caracteristicas del emisor, receptor, contexto y publicos

SUBCATEGORIA SUJETO1 | SUJETO2 | SUJETO3 | SUJETO4 | SUJETOS5 | TOTALES:
ECC-CaractContexto 1 0 0 0 0 i
ECC-CaractEmisor 1 0 0 1 2 4
ECC-CaractPublicos 0 0 5 0 5 10
ECC-CaractReceptor 1 3 0 2 1 7
ESTRATEGIA DE
COMUNICACION 40 49 41 25 39 194
TOTALES: 43 52 46 28 47 216

Tabla: Incidencia de menciones de caracteristicas de los elementos de la ECC

Caracteristicas de elementos de la ECC

0 I I I

P 1:SUJETOL.rtf P 2:SUIETOZ.rtf P 3: SUJETO3urtf P 4: SLUETO4.rtf P 5; SUJETOS.rH

W ECC-CaractContexto BECC-CaractEmisor B ECC-CaractPublicos ® ECC-CaractReceptar

En la gréafica anterior se pueden observar los datos de la tabla de incidencia de
menciones, hechas por los sujetos de investigacion, los cuales asocian a la
efectividad de la ECC, el considerar previamente las caracteristicas del publico

receptor, asi como también las caracteristicas del receptor en individual.



P

Aunado a lo anterior, la adaptacion de este lenguaje aumenta su dificultad cuando
los publicos son heterogéneos; esto es, en edad, nivel académico, y las
caracteristicas y condiciones del contexto en el cual se desarrolla el ejercicio de la
divulgacion cientifica.

Diagrama de Elementos considerados para la efectividad en el impacto de la
Divulgacion cientifica.
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Categoria: Resultado de la Comunicacion cientifica

TOTAL DE
SUBCATEGORIA | SUJETO1 | SUJETO2 | SUJETO3 | SUJETO4 | SUJETOS MENCIONES
ECC-Dif 1 2 2 2 1 8
ECC-Div 1 3 4 1 1 10
ECC-ResulDif 1 0 1 0 1 3
ECC-ResulDiv 3 5 1 3 5 17
o e | 29 a 2 39 194

Tabla: Incidencia de menciones de Resultados de la Comunicacion cientifica

En la tabla superior se puede observar tres menciones sobre la practica de

ECC-Resultados de la Comunicacion Cientifica

1

—@— ECC-Dif

—8— ECC-Div

N,

4

ECC-ResulDif

ECC-ResulDiv

difusion, contra diecisiete de la practica de divulgacion, mostrando que los sujetos

de investigacion ejercen en mayor medida la divulgacion cientifica, en
comparacion con la difusiéon de sus investigaciones; mientras que en la imagen se

observan los mismos datos, en forma gréafica.




De lo anterior se destacan los siguientes testimonios:

... en el ejercicio de la divulgacion uno va obteniendo criterios y diferentes
opciones que modulan la parte docente, una mejor manera para impactar con los

estudiantes (...) con respecto a la transmision del conocimiento.” Informante5

“... cuando yo voy a dar una divulgacién cientifica de algo, voy y le explico al
publico en general como opera, como funciona o para que sirven las cosas, (...)
me queda mas claro como debo manejar esa informacion para que mas gente me

comprenda, y eso me sirve al momento de dar mis clases.” Informante2

“...Lo que no se da a conocer es como si no se hubiera hecho, entonces todo tu
trabajo lo tienes que difundir, porque si no se difunde, no hiciste nada, aunque
hayas hecho toda tu vida un gran trabajo, si no lo das a conocer no sirve de nada
(...)" Informante2

“... es la Unica manera en que la sociedad se da cuenta de la importancia de tu
investigacion, de qué es lo que le estés aportando a la sociedad, (...) realmente
cuando uno investiga, cuando hace algo siempre esta tratando de resolver un
problema, con el fin de que facilite o que ayude a palear la problematica entre la

sociedad, que la gente pueda estar mejor...” Informante3

Con las citas anteriores se observa que los sujetos de investigacion concuerdan
en que el comunicar la ciencia, los avances de investigacion, el producto
elaborado, ya sea a través de la difusién o la divulgacion, se obtiene un impacto
positivo y directo, no soélo sobre su practica docente, si no en la sociedad en

general, contribuyendo al progreso de la sociedad.
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Capitulo VI
Propuesta de mejora de la Comunicaciéon

Cientifica.



Capitulo VI. Propuesta de Mejora de la Comunicacion Cientifica

6.1 Nombre de la propuesta

Propuesta de Mejora de la Comunicacion cientifica en Universidades publicas.

Justificacion

La Universidad de Sonora como institucion educativa, generadora de conocimiento
cientifico, tiene como parte de su responsabilidad ante la sociedad contribuir a la

solucion de los problemas de su entorno, particularmente del estado y regional.

En este contexto, cuenta con la vinculacién como un mecanismo transversal de
dos vias que articula sus funciones sustantivas con las necesidades del desarrollo,

social, econémico y cultural, para lo cual se resalta el siguiente proposito:

“Extender los beneficios de la docencia y la investigacion proporcionando servicios
a los sectores sociales, productivos y gubernamentales para la atencion de sus
necesidades concretas, y difundir el conocimiento y las distintas manifestaciones

del arte y la cultura hacia todos los espacios sociales”.

Es importante sefalar que entre los programas estratégicos de la Universidad de
Sonora, el capitulado V., del Plan de Desarrollo Institucional 2013-2017, cuenta
con varios objetivos prioritarios, de los que se rescata el numeral 5., que a la letra
dice: “Consolidar la Investigacién Cientifica, Social, Humanistica y Tecnoldgica, e
Incrementar su vinculacién con las necesidades de los sectores publico, social y
privado del estado; siendo el punto 5.4 Divulgacién de la ciencia y difusion de
productos de investigacion, a lo que atribuye de forma expresa la pertinencia de la

presente investigacion.

Con lo anterior, se observa una practica profesional emergente para el egresado

de la comunicacién, el cual se podran desarrollar como Comunicélogo Cientifico.



A partir de que la Universidad de Sonora cuenta con la Oferta Educativa de
Licenciado en Ciencias de la Comunicacion, con la respectiva Planta docente; y
ademas con medios de difusion (Radio Universidad, television canal 8), Medios
impresos: La Gaceta, Epistemus, etcétera; sin olvidar los programas de
divulgacién, promovidos de forma interna y externa por la Coordinacién de
Difusiéon y Divulgacion cientifica y tecnoldgica, resultantes de convenios de

colaboracion y vinculacion interinstitucional, local y nacional.

Considerando lo anterior, se puede observar que la faltante recurrente en esto es,
el involucramiento de estudiantes de comunicacion; ya que el vinculo y aporte de
estos resultara en beneficio de la comunicacion de la ciencia, a partir de reconocer
que los conocimientos adquiridos en el aula y en el campo mismo de accion, daran
como resultado un mayor impacto, con efectos sismicos, en los que sin duda
seran reconocidos como un apoyo de gran valia para aquellos que llevan a cabo la

comunicacion cientifica, en cualquiera de sus formas o canales.

Lo anterior refleja de forma clara la pertinencia de esta propuesta de mejora de la
difusién y la divulgacion cientifica, ya que a partir de los datos enconirados, se
observa de forma clara el area de oportunidad para incidir en la mejora de la

comunicacion cientifica, punto central de la presente propuesta.

Tipo de Innovacion

La propuesta de innovacion se presenta como “La configuracion novedosa de
recursos, practicas y representaciones en las propuestas educativas de un
sistema, subsistema y/o institucion educativa, orientados a producir mejoras”
(Fullan Bolivar, Vifao, Tyack y Cuban); Mientras que Rodriguez (2009) menciona
que las innovaciones son propuestas que intentan sugerir algo nuevo o una

manera distinta de hacerlo, incluyendo recomendaciones significativas para



lograrlo y derivado de la aplicacion de conocimiento que renovaran las formas

tradicionales de hacer las cosas.

Con lo anterior se tomo en cuenta los tipos de innovacion existente y a su vez
identificar el tipo que aplica a la presente propuesta, derivandose en que el tipo de
innovacion aplicado sera de tipo practica, por tener la finalidad de motivar y
generar cambios en alumnos y docentes que practican la comunicacion cientifica.

Problema

La Universidad de Sonora como institucion educativa, generadora de
conocimientos y ciencia, cuenta con una Coordinacion de difusion y divulgacion

cientifica; la cual promueve programas periddicos y aleatorios para la misma.

A partir de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos en la Division
de Ciencias Exactas y Naturales, se evidencia que, docentes y alumnos no
identifican las caracteristicas especificas de sus publicos, y tampoco poseen una
vision clara sobre su objetivo, recurriendo de forma indiscriminada el recurso de

improvisacion de lenguaje.

Por lo tanto, se considera una innovacion tipo préactica, a partir de que se propone
una forma distinta de hacer divulgacion cientifica en la Universidad de Sonora,
proponiendo el sumar nuevos actores en el proceso, los cuales contribuyan a la

mejora de la Comunicacion cientifica de la institucion.

Problema Educativo

1) En la variable de Comunicacion cientifica se focaliza la problematica a partir
de la confusion y desconocimiento por parte de los alumnos y algunos
docentes, sobre la conceptualizacion de difusion y divulgacion.

2) En lo que corresponde a la variable de Estrategia de Comunicacién, se

puede observar el recurrente uso de la improvisacion durante el ejercicio de



'l

la divulgacion cientifica, ya que dicha estrategia no cuenta con una
estructura basada en las caracteristicas de los publicos, ni los contextos,
limitandola a resultados de bajo impacto.

En lo referente a la variable de Situaciones de Comunicacién social
cientifica, la problematica identificada radica no tener claro el objetivo que
se persigue y tampoco considerar el papel que juega el divulgador, esto es
sus propias caracteristicas, por ende, mucho menos se consideran las

caracteristicas de publicos, contextos, canales de comunicacion, etc.

Objetivos

Fortalecer el conocimiento de alumnos y docentes de la Division de
Ciencias Exactas y Naturales para que estos identifiquen de forma clara y
precisa las diferencias y caracteristicas particulares de los conceptos de
difusion y divulgacion cientifica.

Orientar a docentes sobre la importancia de la formulacién del discurso
cientifico implementado en la divulgacion cientifica, considerando en la
estrategia de comunicacion, las caracteristicas de sus publicos, los

contextos y en forma clara y redundante, su objetivo general.

Profesionalizar a los docentes divulgadores en la formulacion de la
estrategia de comunicacion cientifica, y la permeabilidad de esta, la cual se
encuentra condicionada a las caracteristicas del publico receptor, del lugar
en el cual se desarrolla el ejercicio de la comunicacién cientifica y ademas,
los recursos a considerar para obtener resultados de mayor impacto en la

transmision del conocimiento.



* Proponer a los docentes la capacitacion de alumnos en la comunicacion
cientifica, a partir de su experiencia personal; apoyados en material

elaborado por alumnos de comunicacion de la misma universidad.

s Fortalecer el sentido de identidad del alumno hacia el ejercicio de la
comunicacion cientifica.

Disefio de propuesta

6.6.1 Curso-taller: “Divulguemos con-S-ciencia”

* Duracién: 8 horas (martes y jueves de 9:00am a 1:00pm).

Dirigido: Docentes de la Division de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Sonora.

Objetivo: Profesionalizar a docentes de la DCEN sobre la conceptualizacion y Ia
diferencia entre difusion y divulgacion; a partir de esto, el docente apoyado en el
comunicador cientifico, estructurara material de apoyo con el fin de capacitar a los
estudiantes de su area de conocimiento que participan como apoyo en la

comunicacion cientifica.

Acciones:

-Programar una reunion informativa sobre el curso-taller, a través del Coordinador
de Difusién y Divulgacion de la Direccion de Vinculacion y Difusion, incitando la
participacion del personal docente que participa o busca participar como
divulgador cientifico.

-Impartir el curso- taller "Divulguemos con-S-ciencia”, a los docentes interesados.
-Compartir el disefio de material audiovisual para el curso basico “¢Yo? Soy
divulgador cientifico”,

-Aportar a docentes la informacion y las herramientas para que impartan el curso a
alumnos del area académica a la que pertenece, los cuales participan o estan

interesados en ser divulgadores.



-Implementar el curso basico, apoyados en alumnos de comunicacion, con el fin
de concientizar sobre la importancia de practicar la comunicacion cientifica

basados en conocimientos previos sobre ésta.

Evaluacion

Para poder evaluar la propuesta, se implementara la técnica de observacion con el
instrumento de diario de campo con el fin de poder percibir las estrategias de
comunicacion que alumnos y docentes aplican durante el ejercicio de divulgacién,

asi como también los cambios generados en su discurso.

Medios y estrategias de difusién

Se considera viable la aplicacion de la presente propuesta, en los diferentes
programas de divulgacion con los que cuenta el area de difusion y divulgacion de
la ciencia de la Direccion de Vinculacion y Difusion de la Universidad de Sonora.

Cronograma: El disefio de un triptico en donde se presente la programacion de los
eventos ciclicos en los que es posible participar, con las fechas especificas y la
identificacion del contexto, asi como, el tipo de publico que se espera asista.

Otro medio por el cual se puede difundir dicha propuesta, es por las plataformas
que existen al interior de la institucién, con el fin de ampliar su aplicaciéon a otras

areas de estudio.

Transferencia a otros ambitos

Se buscara la difusion de dicha propuesta mediante una presentacion ante
personal directivo de la Direccion de Vinculacion y Difusion de la Universidad de
Sonora, considerando su relacion interinstitucional, y a través de la misma,
solicitar la participacion y el involucramiento del personal docente para que
participe en la aplicacion de la propuesta; a partir de los resultados esperados,



buscar sea implementada en otras instituciones de educacion superior, que

cuenten con programas de difusion y divulgacion de la ciencia.

Ademas, se buscara su difusion en los diferentes ambitos educativos con los tipos

de educacion formal, no formal e informal.

Educacién Concepto Ambito
Es la escuela unitaria, la cual | Es viable su aplicacion en la
debe concebirse y organizarse | Universidad Kino, la
como una etapa decisiva en la | Universidad Tecnologica de
que se crean los valores Hermosillo, Universidad del
— fundamentales del Estado de Sonora, Instituto
humanismo, la autodisciplina Tecnolégico de Sonora y el
intelectual y la autonomia Instituto Tecnologico de
moral que son necesarias para | Monterrey, a partir de que
la especializacion. ofertan estudios superiores en
el Estado
Este tipo de educacién como | Se puede implementar en los
toda actividad organizada, programas de tipo social
sistematica y educativa que se | alternos, social
realiza fuera del marco del implementados por Cobach,
No formal sistema oficial, para facilitar institucion de Educacion
diferentes clases de Media Superior (Cobach,
aprendizaje a subgrupos Cecytes) enfocados en
particulares de poblacion, sean | sectores vulnerables, con el
nifios, jovenes o adultos. fin de buscar una formacion
integral en el estudiante
Es un proceso que dura toda Su aplicacion es viable a
Informal la vida y en el que las través de instituciones no

personas adquieren y

gubernamentales o




acumulan conocimientos,
habilidades, actitudes y modos
de discernimiento mediante las
experiencias diarias y su
relacion con el medio

ambiente.

enmarcadas fuera del
contexto educativo, esto es,
asociaciones civiles, areas de
dificil acceso geografico,

grupos étnicos y vulnerables.




Conclusiones

Los hallazgos de ambos instrumentos muestran:

1. La falta de planeacion y organizacioén previa al ejercicio de la divulgacion.

2. La escasa o nula preparacién del recurso humano de apoyo —alumnos- por
parte de los docentes.

3. El desconocimiento de la conceptualizacion (difusion y divulgacion) por
parte de los alumnos y algunos docentes.

4. El desconocimiento de la existencia de caracteristicas de elementos y por
ende el no considerarse en la implementacion de sus estrategias de
comunicacion cientifica, por alumnos y docentes; disminuyendo su impacto.

5. Escasa identificacion de caracteristicas de los publicos receptores, y la
adaptacion del lenguaje acorde a ellos.

6. Intereses de beneficios académicos por parte de alumnos, mas alla de un
espiritu de servicio y contribucién a la transferencia de conocimiento a la

sociedad.

Lo anterior da como resultado por parte de los alumnos, la practica indis¢riminada
de la improvisacion del lenguaje y el escaso dominio de escenario, obteniendo
resultados sin el impacto esperado.

Los docentes se identifican por mucho, con mayor dominic de la
conceptualizacion, experiencia adquirida en el campo de accion, sentido de
responsabilidad asociado mas alla del adquirido con la institucion; sin embargo no
han transferido de forma efectiva a sus estudiantes los mismos puntos;
conceptualizacion, experiencia y vocacion; siendo tan relevantes para que su
objetivo que es, la transmisién del conocimiento, sea a mayor escala, grado de

profundidad y de relevancia sismica.



Elaborar una estrategia, significa maximizar las ventajas e identificar las
oportunidades de mejora, pero si esa esirategia sera formulada para una
comunicacion cientifica, se debe considerar muchos otros factores relacionados
mas alla del dominio del area de estudio, esto es, el apoyo que aporta el campo
profesional de la comunicacion; sin olvidar que el involucramiento y practica
constante en el ejercicio de la divulgacién cientifica, permite aumentar las
habilidades y el dominio de escenario, asi como identificar las caracteristicas de

los publicos receptores, aln si estos no son homogéneos.

4 Asi como la ciencia exige rigurosidad en el seguimiento de su metodologia; la
difusion y la divulgacién de la misma también, esto es, requiere de un alto grado
de relevancia en primer lugar, la identificacion de las caracteristicas de la
divulgacion y las caracteristicas de la difusion, esto permitira observar otros
elementos, que se involucran de forma indirecta, como son las necesidades y
caracteristicas basicas de los publicos y los diferentes contextos, sin olvidar los

distintos recursos de apoyo.

Es importante considerar para el ejercicio de la divulgacién cientifica, dar un
especial cuidado en la elaboracién de la estrategia comunicativa a implementar, la
cual no solo exige el dominio del area de estudio, ya que el divulgador se
encontrara ante situaciones de comunicacion social de la ciencia en las que,
debera hacer uso de sus habilidades verbales, dominio de escenario, identificacion
de puablicos, y por ende adaptacién agil y efectiva de su estrategia de

comunicacion.

El impacto y grado de profundidad, estara sujeto a sus habilidades vy
conocimientos sobre las caracteristicas antes expuestas, cumpliendo asi su
objetivo, la transmision del conocimiento cientifico, y si es posible con replica
sismicas en las decisiones profesionales y/o vocaciones de al menos un

receptor...



“La divulgacion cientifica tiene éxito si, de entrada, no hace mas que encender la
chispa del asombro”. Carl Sagan (1934-1996)

Frases de Informantes Docentes

“La Divulgacién cientifica tiene el reto de hacer lo complicado sencillo, conjugando
el saber qué comunicar con el como comunicarlo”
Informante 1
Lic. en Fisica

“La Divulgacion cientifica es un compromiso social y es un trabajo hermoso, en el
que dejas ahi todo el amor que tienes a tu carrera”.
Informante2
Ingenieria en Tecnologia Electronica

“Para hacer Divulgacion cientifica no basta saber hacer las cosas, falta saber
cémo comunicarlo”.
Informante3
Lic. en Ciencias de la Computacion

“En la Divulgacion cientifica hay que actuar, pintar otra realidad para que la ciencia
guste, porque las matematicas no son como las pintan jSon peores!”
Informante4
Lic. en Matematicas

"Para hacer divulgacién cientifica, hay que observar el publico e inventar la
estrategia que lo impacte".
Informante5
Lic. en Geologia
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Anexos

Anexo 1. Instrumento de recoleccién de datos, Fase cuantitativa: Encuesta

UNIVERSIDAD DE SONORA

“El Saber de mis Hijos hard mi Grandeza”

Folio ““
BUENOS DIAS, MI NOMBRE ES ALMA PALOMARES, SOY ESTUDIANTE DE LA
L LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMUNICACION DE LA UNIVERSIDAD DE SONORA.
CON LA PRESENTE ENCUESTA SE BUSCA HACER UN DIAGNOSTICO DE LA
COMUNICACION CIENTIFICA (DIFUS?ON-DIVULGACION) EN LA DIVISION DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD DE SONORA. POR LO QUE AGRADEZCO DE
ANTEMANO LA INFORMACION QUE PUEDA PROPORCIONAR.

MARQUE LA OPCION CON UNA X:

Sexo: Femenino_____ Masculino__

Edad: Entre18y20___ Entre21 y23_ Masde24

Escolaridad (Semestre): Entre 1°.y3° ___ Entred°y6°__ Entre 7°y9° _____

Situacion Académica: Alumno regular _____ Alumno irregular

Programa académico al que Fisica___ Geologia Matematicas Cs.delaComp.____  Ing.en Tec. en
pertenece: Elec_____
Partiendo de que comunicacion cientifica es, “... el estudio de como los investigadores de

cualquier campo utilizan y difunden informacién, a través de canales formales e informales”;
responda lo siguiente:

1.- De las siguientes opciones; senale (CON UNA X) el o los motivos por los que considera
importante la comunicacion cientifica

1. ____Porque Promueve la apreciacion de la ciencia como otro elemento de la cultura
2. Porque suple las carencias de la ensefianza escolar

3. ____ Porque promueve las vocaciones cientificas

4. Porque fomenta el gusto por la ciencia

2.- De las siguientes opciones, sefiale (CON UNA X) aquellas que representen el motivo de
su participacion como alumno divulgador de la ciencia:

1s La asignatura lo requiere

2 Por ser Prestador de Servicio Social

3. _____ Porser Practicante Profesional

4. Soy Voluntario

5. Otro (especifique)

3.- Sefiale (CON UNA X) el o los motivos por el que participa como alumno divulgador de la
ciencia?

1 Porgue me gusta aprender sobre la ciencia



2 Para complementar el conocimiento de los contenidos de las materias
3. Porgue me gusta promover el estudio de la ciencia
4. Porque busco fortalecer la imagen institucional ante la sociedad

4.- Seleccione (CON UNA X) la opcién que se apega al tipo de capacitacién que recibié de
forma previa, a participar como alumno divulgador de la ciencia.

1. Con una charla en grupo por parte de un maestro.
2 Con una explicacién personal de un maestro.

3. De forma improvisada

4 Otro (Especifique)

5.- De los siguientes eventos, Seleccione (CON UNA X) aquél o aquellos en los que ha
participado como alumno divulgador de la ciencia.

1. La caravana de la ciencia

2. Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia
3: Sa’bados en la ciencia

4. Otro (Mencidnelo):

6.- Cuando participa como alumno divulgador de la ciencia, 4Cual es la estrategia o
estrategias que aplica para hacer contacto con un publico conformado por nifios de
preescolar y primaria? (MARQUE CON UNA X)

1. Les hablo con palabras sencillas

2. Les muestro algo llamativo (en su forma o textura)
3 Les explico con los términos correctos

4, Otro (Expliquelo)

7.- Cuando participa como alumno divulgador de la ciencia, ;Qué estrategia o estrategias
utilizas para hacer contacto con un publico conformado por estudiantes de secundarla
Preparatoria y Superior? (MARQUE CON UNA X)

1. Utilizo un lenguaje modermo

2 Les explico con terminos cientificos

3 Elijo muestras o elementos que captaran su atencion
4 Otro (expliquelo)

8.- Cuando participa como alumno divulgador de la ciencia, ;Qué estrategia o estrategias de
comunicacién resulta mas eficiente para captar la atencion de un publico conformado sélo
por adultos? (MARQUE CON UNA X)

1. Les hago preguntas sobre el uso social de X elemento
2. Les pregunto si conocen la importancia de X cosa

3 Me muestro serio y solo respondo si me preguntan

4, Otro (expliquelo)

9.- De las siguientes opciones, elija (CON UNA X) el o los contextos que consideras mas
apropiados para el ejercicio de la divulgacion cientifica.

1. ______En espacios educativos
2. Eneventos cientificos
3. ______En espacios abiertos

4, Otro (menciénelo)

10.- De las siguientes opciones, elija (CON UNA X) de acuerdo a tu experiencia como alumno
divulgador de la ciencia, el o los publicos que consideras mas accesibles para la
divulgacion cientifica.

1. Los publicos infantiles

2. Los publicos adolescentes



3. Los estudiantes de nivel superior
4. Los adultos
5. Otro (menciénelo)

11.- De las siguientes opciones, elija (CON UNA X) la situacién o situaciones de
comunicacion a la que perteneces, al momento de practicar la divulgacion cientifica.

1. Entre cientificos de la misma disciplina.
2 Entre cientificos de distintas disciplinas.
3. Entre cientifico y un publico diverso.

4, Un No-cientifico y un publico diverso.

i{GRACIAS! ©
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Anexo 2. Instrumento de recoleccion de datos, Fase Cualitativa: Entrevista semi-
estructurada.

“Propuesta de Mejora de la Difusién y la Divulgacién cientifica desde la
Comunicacion Educativa en Universidades Publicas”.

Guia de preguntas de entrevista semi-estructura para Docentes de la DCEN.
l.- DATOS GENERALES

EDAD:

ESTADO CIVIL:

EXPERIENCIA DOCENTE:

DATOS SOCIOACADEMICOS:
ANOS DE SERVICIO:

NIVEL DE CARRERA MAGISTERIAL:
ULTIMO GRADO ACADEMICO:

Il.- COMUNICACION CIENTIFICA

1.- De acuerdo a su experiencia como Docente de la Universidad de Sonora,
¢Cual es su concepto de Difusion cientifica?

2.- Considerando su experiencia como Divulgador de la Universidad de Sonora
¢Cual es su concepto de divulgacion cientifica?

3.- Mencione las caracteristicas mas relevantes que segun su criterio diferencian
la difusion de la divulgacién cientifica.

4.- Como cientifico, ¢ Cual es la relevancia de la difusion cientifica?

5.- Como divulgador ;Cual es la aportacién del ejercicio de la divulgacion cientifica
para su practica como docente? '

lll.- ESTRATEGIAS DE COMUNICACION

1.- ¢(Que estrategias de comunicacion implementa para hacer - divulgacién
cientifica?

2.- ;Como lleva a cabo la planificacion y la organizacion del ejercicio de la
divulgacion cientifica?

3.- ¢(Qué tipo de recursos utiliza para la implementacion de su estrategia de
comunicacién en la divulgacion cientifica?

IV.- SITUACIONES DE COMUNICACION SOCIAL-CIENTIFICA

1.- ¢En gué tipos de contextos ha practicado el ejercicio de la divulgacién
cientifica?

2.- Describa el contexto que, de acuerdo a su experiencia, resulta mas idéneo
para el ejercicio de la divulgacion cientifica

3.- Tomando en cuenta la diversidad de los publicos, Mencione los problemas de
comunicacion mas comunes a los que se ha enfrentado durante el ejercicio de la
divulgacion cientifica.



Anexo 3.

Educacién Formal No Formal e Informal.

L
Modos educativos

CARACTERISTICAS EDUCATIVAS
FORMAL NO FORMAL INFORMAL
Escuelas
Educacion Actividades Grupo de
graduadas )
Formal ) ) extracurriculares | iguales
jerarquicamente
- Ensefianza
Educacion . L
Certificados sistematica no Participacion
No Formal
escolar
Educaciéon | Escuelas de la Introduccion Experiencia
Informal selva paternal cotidiana

Tomas J. La Belle



Anexo 4. Clasificacién de la Interaccion social de la ciencia, en cuanto a la
produccién del conocimiento.

Tabla 11

Clasifi ion de las sit i de e icacion de los conocimi cientificos
Comunicacion Enunciador Diestinatario Tipo ee relacion®
Endogzena Crentifico Crentifico de la Simétrica
lntradisciplinar misma discipling

Endogena Crentifico Cientifico de owra Simeétrica
Interdisciplimar diserplina

Endogena Crentifico Pablico Asimétrica

Transdisciplinar

Exdgenn No-cientifico Publico Simeétrica
Sobre ln ciencia

® encunnto o la | de Conoc Modihcade de Vieron o 199G

Anexo 5. Clasificacion de las distintas finalidades de la comunicacion social de la
ciencia.

Tabla |
Clasificacion de las distintas finalidades de la comunicacion social de la ciencis

| |
Finalidsd | Cubtoral | Didactica | Vocacional |Recreativa| Democritica | Periodistica FEuiplin :}(mmhr' | Institucional

0 social
Objetivo | Promover b Suplit las Motvaralos | Fomentar of | Fomentar s | Provesr Combaty |h~u:\'m Fartalecer ls
apreciciin | carencias de L | jovenes a que | gusio por Lo | responsabilidad | mivemacon | crecican POSKICMADETLD | EIRECT POsivd
| de laciencra | ensefianza sprend cencia cidadang acercade pseudocicrtificss | & n productn | de ks
combiols | escolar SHBATERCIN fronies aances ¢ |enel mereado | o ganerscuns
clemento de ona esraegs | Dhvenry | decisiones e e ! I::::;bthu
fa cubtur pRrarevertn |emreiener | tecnoceentificas
: |
dsmunucion |
de vocacKnes
| caemtificas

Adapada de Honfil (Hivers. 2003



